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1. Introducao

As discussBes acerca do assunto “Saneamento Basico” vém crescendo
acentuadamente desde 2007, apOs a aprovacado da Lei Federal n© 11.445/07 que
dé as diretrizes nacionais para o saneamento basico no Brasil. Qutro fato
relevante para esta percepcgdo é o término dos contratos de concessao firmados
no regime planasiano através das empresas publicas criadas na época para
suprir a necessidade de saneamento bésico no pais.

A partir da promulgac3o desta lei o saneamento basico comegou a ser
compreendido como um conjunto de areas que envolvem abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, limpeza publica e
drenagem urbana.

Além de identificar as areas referentes aoc saneamento, esta lei também
dé as diretrizes para a elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento e as
novas caracteristicas dos contratos de concessdo que ddo ao municipio a
titularidade de todos os sistemas.

O Plano de Saneamento Basico deve ser elaborado pelos municipios
brasileiros até dezembro de 2010, devendo abranger todas as areas citadas
acima. Podem ser desenvolvidos planos especificos para cada assunto, desde
que sejam unidos no final, até o prazo estipulado. O PMSB deve ser elaborado
em conformidade com a legislagdo municipal, estadual e federal; ser compativel
o planoc de microbacia hidrogrdfica da regido e compreender o municipio em sua
totalidade.

Em meados do século XVIII, os servigos que eram agricolas e manuais
foram substituidos pelas maquinas através da Revolugdo Industrial. A economia
a partir desde momento comegou a crescer de forma acelerada trazendo a
populagdo do campo para a cidade, o que ocasionou a formagdo de grandes
aglomerados urbanos sem nenhum tipo de planejamento, inclusive saneamento
basico.

Segundo estatisticas, a grande maioria das internagdes hospitalares esta
relacionada -as doencas de veiculagdo hidrica, ou seja, grande parte dessas
internaces poderia ser evitada com investimentos na area de Saneamento
Basico e Ambiental. Segundo o Ministério da Salde a cada real investido em
saneamento, economizam-se quatro reais na area de saude.

Na grande maioria dos municipios brasileiros os servigos de saneamento
basico sdo ineficientes ou mesmo ausentes em alguns casos. O acesso a rede de
esgoto chega somente a 50% da populagdo.

Este caos nos sistemas de saneamento ndo é generalizado, mas apos a
Revolugdo Industrial, o crescimento das cidades aconteceu em sua grande
maioria de forma desordenada, o que causou déficits enormes nos sistema de
saneamento, j&d que as cidades ndo comportavam essa grande quantidade de
habitantes em tdo pouco tempo.
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No caso especifico do municipio de Bastos, estes nimeros sao diferentes
da realidade nacional, a cidade conta com sistemas em niveis satisfatérios para
o atendimento da populacdo. A elaboragdo de um Plano Municipal de
Saneamento Basico tem como objetivo levar o poder publico municipal a atender
aos principios da universalidade, equidade, integridade e controle social,
estipulados na Lei 11.445/07. As diretrizes dessa lei possibilitam aos municipios
que ndo prestam diretamente os servigos de agua, esgoto, residuos solidos e
drenagem, regular as concessdes através de planejamento prévio.

Partindo-se do ponto de vista da titularidade do municipio sob os sistemas
de saneamento se faz necessario também a criagdo de um sistema de regulagado
destes servicos, através de agéncia propria, consorciada entre municipios, ou
conveniada estadual. )

Esta requlacdo dos servigos também esta prevista nas diretrizes nacionais
para o saneamento basico, sendo de suma importéncia para fiscalizagdo dos
contratos celebrados entre o municipio e as concessionarias gquanto ao
cumprimento das diretrizes nacionais, legislagdes e do plano municipal de
saneamento. Um dos pontos principais dessa regulacdo é o controle financeiro
de todo o sistema, evitando os abusos através de uma politica de modicidade
tarifaria.

2. Analise da Lei Organica e Plano Diretor do Municipio

Como citado anteriormente, o PMAE deve estar em consonancia com a
legislacdo local, estadual e federal. Uma anadlise da Lei Organica afirma estes
pressupostos.

Quanto ao Plano Diretor, segundo a Politica Urbana do Estatuto da Cidade,
art. 182 e 183, deve ser elaborado por municipios com mais de 20.000
habitantes, e hoje Bastos esta neste patamar, com isso deverda elaborar
obrigatoriamente um Plano Diretor.

2.1 Lei Organica

LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE BASTOS

TiTuLo 1
DA ORGANIZAGCAO MUNICIPAL

CAPITULO II ]
DA COMPETENCIA DO MUNICiPIO

SECAO 1
DA COMPETENCIA PRIVATIVA

Virgirsa Porewa da Sifva Fermandatas. Anderson b
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Art. 10 - Ao Municipio compete prover a tudo quanto diga respeito ao seu
peculiar interesse e ao bem-estar de sua populagdo, cabendo-lhe,
privativamente, dentre outras, as seguintes atribuigbes:

I - legislar sobre assuntos de interesse local;

II - suplementar a legislacdo federal e a estadual, no que couber;

III - ...

VIII - fixar, fiscalizar e cobrar tarifas ou pregos publicos;

IX - dispor sobre organizagdo, administragdo e execugdo dos servigos locais;

X-..

XII - organizar e prestar, diretamente, ou sob regime de concessao ou
permissdo, os servigos publicos locais;

XIII - ...

XVII - estabelecer servidées administrativas necessarias a realizagdo de seus
servigos, inclusive a dos seus concessionarios;

XVIII - ...

XXVII - prover sobre a limpeza das vias e logradouros publicos, remogdo e
destino do lixo domiciliar e de outros residuos de qualquer natureza;

XXVIII - ...

§ 1° - As normas de loteamento e arruamento a que se refere o inciso X1V deste
artigo deverdo exigir reserva de areas destinadas a:

a) Zonas verdes e demais logradouros publicos;

b) Vias de trafego e de passagem de canalizagdes puUblicas, de esgotos e de
aguas pluviais nos fundos dos vales;

c) Passagem de canalizagGes publicas de esgotos e de aguas pluviais com

largura minima de dois metros nos fundos de lotes, cujo desnivel seja superior a
um metro da frente ao fundo.

SECAO 11
DA COMPETENCIA COMUM
Art. 11 - E de competéncia administrativa comum do Municipio, da Unido e do

Estado, observada a lei complementar federal, o exercicio das seguintes
medidas:

3
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I-...

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas
formas;

VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;
VIII - ...
IX - promover programas de constru¢do de moradias e a melhoria das condigdes
habitacionais e de saneamento basico;
_ TiTuLo III
DA ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA MUNICIPAL

CAPITULO 11
DOS ATOS MUNICIPAIS

SECAO II

DOS LIVROS
Art. 90 - ...
Art. 91 - Os Municipios terdo os livros que forem necessarios aos seus servicos,
e, obrigatoriamente, os de:
I-..
VII - licitagBes e contratos para obras e servigos;
VIII - contrato de servidores;
IX - contratos em geral;
X-..
XI - concessOes e permissdes de bens imdveis e de servigos;
XII - ...
XIII - registro de loteamentos aprovados.

CAPITULO 1V
DAS OBRAS E SERVICOS MUNICIPAIS

F JT. . .
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Art. 106 - ...

Art. 107 - A permissdo de servigo publico a titulo precario, serd outorgada por
decreto do Prefeito, apoés edital de chamamento de interessados para escolha do
melhor pretendente, sendo que a concessdo sO serd feita com autorizagdo
legistativa, mediante contrato, procedido de concorréncia publica.

§ 1° - Serdo nulas de pleno direito as permissdes, as concessdes bem como
quaisquer outros ajustes feitos em desacordo com o estabelecido neste artigo.

§ 2° - Os servigos permitidos ou concedidos, ficardo sempre sujeitos a
regulamentacdo e fiscalizagdo do Municipio, incumbindo, aos que os executem,
sua permanente atualizacdo e adequacgdo as necessidades dos usuarios.

§ 30 - O Municipio podera retomar, sem indenizagdo, os servigos permitidos ou
concedidos, desde que executados em desconformidade com o ato ou contrato,
bem como aqueles que se revelarem insuficientes para o atendimento dos
usuarios.

§ 4° - As concorréncias para a concessdo de servigo plblico deverdio ser
procedidas de ampla publicidade, em jornais e radio locais, inclusive em 6rgaos
da imprensa da capital do Estado, mediante edital ou comunicado resumido.

Art. 108 - As tarifas dos servigos pUblicos deverdo ser fixadas pelo Executivo,
tendo-se em vista a justa remuneracao.

Art. 109 - Nos servicos, obras e concesstes do Municipio, bem como nas
compras e alienagdes, sera dotada a licitagdo, nos termos da lei.

Art. 110 - O Municipio podera realizar obras e servigos de interesse comum,
mediante convénio com o Estado, a Unido ou entidades particulares, bem assim,
através de consdrcio, com outros Municipios.

TiTUuLO IV
DA ORDEM ECONOMICA E SOCIAL

CAPITULO VI
DO MEIO AMBIENTE

Art. 169 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publice Municipal e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes.

§ 19 - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder PUblico:

I - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas;
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III - definir espagos territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteragdo e a supressdo permitidas somente através de lei,
vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiguem sua protecgio; '

IV - exigir, na forma da lei, para instalagao de obras ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagdaoc do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V-..

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
cologuem em risco sua fungdo ecolégica, provoquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

§ 20 - ...

§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, sangbes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos causados.

3 Caracterizacao Geral do Municipio

3.1 Historico do Municipio

O municipio de Bastos originou-se da “Fazenda Bastos”, uma propriedade
de 120.000 alqueires, que se localizava na vertente direita do ric do Peixe, entre
o Ribeirdo Copaiba, cérrego da Fartura ou da Sede e seus afluentes, cérregos da
Colonia e da Cascata. No ano de 1958, foi loteada sob a administragdo da
Sociedade Colonizadora do Brasil Ltda. Nessa ocasido eram seus responsaveis,
Senjiro Hatanaka, Carlos Kato Kunito Miyasaka, Elpidio Alves, Henrique Ronget
Pelegrini e Anibal Viana, considerados os fundadores de Bastos. A maior parte
dos pequends lotes foi vendida a imigrantes japoneses, que se dedicaram a
agricultura e a criagdo do bicho da seda, chegando a constituir-se no maior
centro brasileiro da sericultura, além de produzirem amendoim, laranja,
melancia, etc. trazendo assim uma nova fase de desenvolvimento, apoiada ainda
pelas numerosas e produtivas granjas de criacdo de galinhas. As razdes que ©
motivaram a escolha, como representante de uma Autarquia Governamental
japonesa, das terras, na época denominada Fazenda Bastos, foram, apesar de
ndo serem muito férteis, a auséncia da Maleita e uma espécie de intuigdo quanto
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ao desenvolvimento da drea e a adequagdo dos imigrantes. Bastos, que foi
subordinado a Marilia e depois Tupd, teve sua autonomia como municipio em
novembro de 1944, pela lei estadual n® 14334, de 30-11-1944, desmembrando-
se assim da cidade de Tupa. A denominagdo “Capital do ocvo” s6 veio para Bastos
apos uma crise gerada pela queda da demanda de seda, destinada a fabricagdo
de para-quedas durante a Segunda Guerra, e a concorréncia da seda artificial
provocaram um forte golpe na econcmia e forgando os produtores locais a
partirem para a avicultura, que ainda engatinhava timidamente, sem quaisquer
recursos técnicos. Porém a partir de 1957 o nUmero de granjas comegou a
aumentar e hoje a producgdo de ovos no Municipio de Bastos excede amplamente
qualquer outra do Pais.

3.2 Informacgodes Basicas do Municipio

O municipic de Bastos esté localizado no oeste do estado de Sdo Paulo, na
regiao da Nova Alta Paulista a uma latitude 21955'19" sul e a uma longitude
50044'02" oeste, estando a uma altitude de 445 metros com uma area de
170,45 km?2.

E abrangido pelas bacias do Rio do Peixe e Ribeirdio Copaiva que
desaguam no Rio Parana.

O municipio pertence a Microrregido de Tupd e a Mesorregido de Marilia.

A principais vias de acesso ao municipio sdo a SP-457 - Rod. Brigadeiro
Eduardo Gomes , SP-294 - Rod. Comandante Jo&do Ribeiro de Barros e SP-425 -
Assis Chateaubriand.

Imagem 01 - Localizagdo do municipio de Bastos
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Tabela 01 - Crescimento Populacional

Fonte: IBGE
_ o %Taxa
Ano Pop. Total ur:;r.:a Urba(r;/l:)agao Geor::tnca
Crescimento
1970 9.657 6.444 66,73 -
| 1980 15.343 11.664 76,02 4,74
1991 19.116 15.191 79,47 2,02
| 1996 19.922 - - 0,83 1
2000 20.588 17.040 82,77 0,83
| 2007 20.613 16.843 81,71 0,02
2009 21.380 - - 1,84

Tabela 02 - Projegao Populacional

Populagao Total Populagio Total
Ano (hab) Ano (hab)
2010 . 21.496 2026 23.449
2011 21.614 2027 23.577
2012 21.731 2028 23.705
2013 21.850 2029 23.834
2014 21.969 . 2030 23.964
2015 22,088 | 2031 24.295
2016 22.209 2032 24.226
2017 22.330 2033 . 24.358
T 2018 22.451 2034 24.490
2019 22.574 2035 24.624
- 2020 22.697 2036 24.758
2021 22.820 2037 24.893
2022 22.945 2038 - 25.029
2023 23.070 2039 25.165
2024 23.195 2040 25.302
2025 23.322 T I
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3.2.1 Economia

A avicultura e a sericultura ainda sdo as principais fontes de renda da
cidade apesar da ultima ter sido enfraquecida pela crise apds a Segunda Guerra
Mundial. A criagdo de aves chegou a produgdo anual de 8.637.598 no ano de
2008 auxiliando para que o PIB do municipio chegasse aos 278,51 milhdes de
reais ao ano.

3.2.2 Clima

O clima do municipio de Bastos, segundo a classificacdo climatica de
Koeppen, é do tipo Cfb, clima Subtropical, com verdo quente com inverno seco.
Com temperaturas médias anuais de 23°C e totais pluviométricos médios de
1.000 a 1.400 mm/ano. Indices pluviométricos e médias de temperaturas
apuradas mensalmente estdo discriminados abaixo (tabela 03).

Tabela 03 - fndice pluviométrico e médias de temperatura
Fonte: Cepagri/Unicamp

Més Temperatura (° C) Chuva {(mm)
Min. Média Max. Média Média
Janeiro 19.7 31,2 25,4 228.6
Fevereiro 19.9 31,4 25,6 191.1
Margo 19.2 31.1 25,1 132.0
Abril 16,5 29,6 231 77.9
Maio 13,9 27,7 20,8 81.5
Junho 12,5 26,6 19,6 53.0
Julho 12.0 26,9 19,4 38.2
Agosto 13,5 29,3 21,4 32.8
Setembro 15,6 30,2 22,9 70.8
Outubro 17,2 30,6 23,9 116,4
Novembro. 18,0 30,9 24,4 136.1
Dezembro 19,1 - 30,7 24,9 1945
Ano 16,4 29,9 23,0 1352.9
Min. 12,0 26,6 19,4 32.8
Max, 19,9 31,4 25,6 228.6
32.2.3 Solo

O solo é predominantemente latossolo vermelho/amarelo.
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4 Indices e Indicadores

4.1 Indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano conhecido também como IDH, é .
uma medida de comparagao de desenvolvimento, que tem como medidas
comparativas renda, educacdo e longevidade. Esse indice varia de 0 (nenhum
desenvolvimento humano) a 1 (total desenvolvimento humano).

Cada medida comparativa tem um indicador a ser avaliado conforme itens
abaixo:

* Renda - Renda per capita média
» Educacdo — Taxa de alfabetizagdo e taxa bruta de freqiiéncia a escola
s Longevidade - Esperanca de vida ao nascer

Tabela 04 - Classificagdo do IDH

IDH Classificacao
Até 0,499 Desenvolvimento humano baixo
De 500 a 0,799 Desenvolvimente humano médio
Maior que 800 Desenvolvimento humano alto

No Brasil, o Governo Federal utiliza o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal, o IDH-M, através dos mesmos itens comparativos com relagdao aos
municipios brasileiros.

A situacdo do municipio de Bastos encontra-se em desenvolvimento médio
conforme tabela abaixo:

Tabela 05 - IDH do municipio de Bastos

Ano IDH-M
1991 0,761
2000 0,798

4.2 Indicadores de Satude

Quando se fala em saneamento basico, deve-se imediatamente pensar em
salde publica, pois os padrbes de salude publica estdo diretamente ligados a
qualidade dos servigos de saneamento prestados a populagdo. A qualidade da
agua consumida, a ndo existéncia de esgoto langado a céu aberto, a coleta
regular e disposicdo correta dos residuos e a drenagem urbana sdo fatores que
influenciam para que se tenha uma populagdo saudavel.

Para que haja agua de boa qualidade para o consumo é necessario que se
tenha um manancial ou um aquifero bem protegido. Este fator & alcangado
quando se mantém o tratamento dos esgotos a montante dos corpos d’agua e
evitando que as 4guas drenadas para o lengol fredtico ndo estejam
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contaminadas por residuos domésticos ou industriais, através do chorume
produzido nos aterros.

Os residuos sélidos ndo coletados e em decomposigdo nas vias publicas
ocasionam o crescimento de vetores que podem transmitir doengas a populagédo.
Estes mesmos residuos ndo recolhidos em dias de chuva podem entupir as bocas
de lobo causando enchentes e carregando todo este material para as
residéncias. - Além disso, pode também haver o transbordamento das galerias,
trazendo consigo agua contaminada por urina de ratos, entre outros fatores.

Observa-se entdo que as quatro areas envolvidas no saneamento basico
sdo interdependentes e falhas que possam ocorrer em apenas uma delas
causam conseqléncias para as outras, afetando o objeto principal que é a satde
publica.

4.2.1 Mortalidade Infantil

A mortalidade infantil corresponde ao numero de criangas que vdo a dbito
antes de completar um ano de idade. E um importante indicador para anélise do
IDH - Indice de Desenvolvimento Humano.

A manutengdo da vida da populacdo em geral, e principalmente das
criangas esta relacionada com as condigdes de saneamento em que vivem. No
caso das criangas menores de um ano, estas condigfes afetam com maior
seriedade, ja que nessa fase da vida ainda estdo constituindo seus anticorpos e
criando resisténcia as doengas.

Os dados abaixo extraidos da FUNDAGCAO SEADE (Tabela 06) demonstram
as condigbes para a mortalidade infantil no municipio de Bastos nos ultimos
anos.

Tabela 06 - Mortalidade infantil em Bastos
Fonte: SEADE

ANO MORTALIDADE (POR MIL
NASCIDOS VIVOS)

2004 11,20

2005 15,53

2006 12,74

2007 13,84

2008 10,53

Percebe-se na tabela que a mortalidade no municipic de Bastos obteve
indices um pouco elevados, porém a partir de 2006 vém decrescendo.
4.2.2 Morbidade

Morbidade é a quantidade de casos de certa doenca, em um determinado
local estudado, em um determinado tempo.
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Como citado anteriormente, existem doencgas relacionadas diretamente
com as condicdes de saneamento no municipio. O caso mais expressivo destas
doencas é .descrito no Capitulo I do CID - 10 (Classificagdo Estatistica
Internacional de Doencas & Problemas relacionados a Saude). Nesta classificagao
existe uma listagem de agravos a saude, e no capitulo citado dispde sobre as
doencas infecciosas e parasitarias, relacionadas intimamente com saneamento
basico.

4.2.2.1 Doencas Infecciosas e Parasitarias

As doengas infecciosas e parasitarias classificadas na CID-10 sdo: cdlera,
febre tiféide, amebiase, leptospirose, leishmaniose entre outras doengas, que
podem ser ocasionado por falta de saneamento.

Os dados sobre estas doengas comegaram a ser catalogados em desde
2007, ano em que as notificages comegaram a ser obrigatérias, dando base aos
estudos de saneamento no Brasil.

Em levantamento realizado junto a Secretaria Municipal de Saude (Tabela
07) segue a quantidade de casos de doengas ocorridas no municipio,
relacionadas ao CID-10 nos anos de 2007, 2008 e 2009.

Tabela 07 - Casos de doengas infecciosas e parasitdrias
Fonte: Secretaria Municipal de Satde.

Ano N° de Casos
. 2007 291

2008 214

2009 128

5. Bacia Hidrografica

O muhnicipio de Bastos pertence a Unidade de Gerenciamento do Rio do
Peixe (UGRHI 21), com &area de drenagem de 9.156 km?. Formado pelo Rio do
Peixe, com uma extensdo de 380 Km, onde seu curso d’agua principal nasce nas
Serras dos Agudos, no municipic de Garga.

Juntamente com esta unidade a Unidade de Gerenciamento do Ric do Feio
ou Aguapei (UGRHI 20), formam o Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios
Aguapei e Peixe ~ CBH-AP, criado em 19 de dezembro 1995, atendendo a Lei
Estadual 7.663/91, para gerenciamento dos recursos hidricos, visando a
recuperacao, preservagéo' e conservagdo. Este Comité é composto por 59
municipios.

QO municipio de Bastos tem como principal influéncia a sua montante o
municipio de Tupd. Este municipio tem o gerenciamento de agua e esgoto feito
pela SABESP, mesma concessionaria do municipio de Bastos tendo assim um
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patamar de coleta e tratamento de esgoto dentro dos padrbes aceitdveis,
fazendo com que Bastos ndo seja prejudicada com o esgoto langado a sua
montante e nem prejudicando 0s municipios a sua jusante.

Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe, o
municipio de Tupd, tem atendimento de coleta de esgoto em 99% da populagdo
e deste, 100% é tratado.

Dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS
(2008) aponta que 100% da populagdo de Tupd sdo atendidas com o servico de
agua.

Podem existir alguns riscos devido ao municipio de Tupd possuir grande
quantidade de indulstrias em diferentes seguimentos, sendo umas das maiores
concentragoes das Bacias Aguapei - Peixe. Outra preocupac¢do € o esgoto
lancado in natura pelo municipioc de Marilia, que esta situada também a
montante de Bastos. Sendo a principal fonte de contaminagdo do Rio do Peixe.

Apesar de existirem riscos, estes sdo baixos para o municipio de Bastos,
pois 0 Rio do Peixe apesar de cortar o limite da municipalidade, ndo vem sendo
utilizado na &rea urbana.

Segundo dados da Secretaria Estadual do Meio Ambiente o Indice de
Qualidade de Aterro de Residuos de Tupa em 2009 ficou em 7,8. Esse indice é
importante por representar o modo com que sdo acondicionados e tratados
residuos sélidos, podendo existir contaminagdo do lengol freatico. Este indice,
segundo o relatorio encontra-se em estado controlado, sendo necessario um
estudo para a proposigdo de melhorias neste nimero. ]a para Bastos, o IQR é de
7,1, porém os residuos sdo encaminhados para o municipio de Parapud, o que
em termos de contaminagdo do solo e do lengol freatico também pode estar
afetando o municipio, visto que todos os citados encontram-se sobre o mesmo
aquifero.
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Comilé das Bacias Hidrograficas dos Rios
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Imagem 02 - Bacias Aguapei - Peixe
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A ordem de inicio dos servigos fol entregue a empresa no dia 13 de abril,
e a partir desta data foram iniciadas as atividades de confecgao do plano
municipal de Agua e Esgoto. J4 no dia 15 foram encaminhados oficios com
pedidos de dados para as Secretarias Municipais de Agricultura e Salde. Nesta
mesma data foi entregue o Modulo I do PMAE - Embasamente Teorico, Historico

e Palitico do Saneamento no Brasil.

Ainda no més de abril, no dia 19, foram encaminhados os oficios a
SABESP, nas unidades de Bastos e Tupd e no dia seguinte a Superintendéncia

Regional, no municipio de Presidente Prudente.

Durante o periodo de espera para o recebimento dos dados solicitados,
foram realizados estudos para a caracterizagdac do municipio de Bastos e

realizada a visita técnica nas

instalacGes de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario da concessiondria, para posterior diagnodstico descrito

abaixo, esta etapa realizada no dia 14 de maio.
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7. Diagnéstico do sistema de abastecimento de dgua potavel.
7.1 Captacdo de Agua Bruta

A agua bruta é aduzida através de um conjunto de 04 pogos (PPS 1, PPS
2, PPS 3, PPS 4) distribuidos pela cidade.

O sistema de aducdo de agua bruta é constituido por captagdo de agua
subterranea, distribuidos pela cidade. A adugdo é feita através de tubulagdo de
FF e PVC com didmetro de 150 mm desde os pogos até os reservatorios.
Atualmente sua capacidade de exploragdo é de 55,56 I/s.

Tabela 08 - Agua produzida

5 uantidade de Agua
FER ° Produzida (mg
abr/09 102.525
mai/09 101.726
jun/09 97.816
jul/09 101.509
ago/09 103.081
set/09 99.599
out/09 107.014
nov/09 111.574
dez/09 112.782
jan/10 109.107
fev/10 99.494
mar/10 108.677

De acordo com os dados fornecidos pela SABESP, de abril de 2009 a
margo de 2010 (Grafico 01) foram captados 1.259.904 m3 de agua para
abastecimento no municipio. Desse total, aproximadamente 22,9% atribuido as
perdas na rede, e o restante consumido pela populagao.
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Grafico 01 - Quantidade de agua produzida no periodo de Abril de 2009 a
Marco de 2010

7.2 Indices de Qualidade da Agua Final

A qualidade da agua tratada deve estar de acordo com a Portaria 518/04,
do Ministério da Saude.

O controle de qualidade da agua é acompanhado pela concessionaria
desde a captacdo nos pogos até o cavalete dos imoveis. Sdo feitas 3 vezes por
semana nos reservatorios e pontos aleatérios nas redes, coletas de amostras
para andlise da qualidade da agua distribuida, conforme legislagdo vigente.

Os laudos de qualidade de agua tratada emitidos pela Sabesp, de Margo
de 2009 a Margo de 2010, referentes aos valores médios mensais de cloro
residual sdo apresentados na Tabela 09.

Tabela 09 - Concentracao de Cloro Residual na agua final

Cloro Residual

Periodo (mg/1)
mar/09 1,62
abr/09 1,04
mai/09 1,09
jun/09 131
jul/09 1,41

' ago/09 1,52
set/09 1,20
out/09 1,40
nov/09 0,89
dez/09 0,98
jan/10 0,87
fev/10 1,28
mar/10 1,00
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Grafico 02 - Valores médios mensais de Cloro Residual na agua final no
periodo de Margo de 2009 a Margo de 2010

A andlise dos dados de Turbidez ndo gera parametros pertinentes de
discussdo, ja que os valores médios de turbidez para agua final (Tabela 10)
encontram-se normalmente igual ou abaixo de 0,9 UT, considerados adequados

e confirmam a qualidade da agua.

Tabela 10 - Turbidez na agua final

Periodo| Turbidez (uT)
mar/09 0,34
abr/09 0,47
mai/09 0,21
jun/09 0,29
jul/09 0,54
'ago/09 0,32
set/09 0,49
out/09 0,55
nov/09 0,30
dez/09 0,90
jan/10 0,64
fev/10 0,58
mar/10 0,51
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Grafico 03 - Valores médios mensais de Turbidez no periodo de
Margo de 2009 a Margo de 2010

Os valores de cor aparente (Tabela 11) também sdo bastante reduzidos,
sempre inferiores a 7 UC. A Portaria 518 do Ministério da Saude tolera um Valor
Méaximo Permitido (VMP) de 15 UC.

Tabela 11 - Cor Aparente na agua final

Cor
Periodo | Aparente
(uc)
mar/09 <5
abr/09 <5
mai/09 6
jun/09 5
jul/09 5
|ago/09 <5
set/09 5
out/09 <5
nov/09 5
dez/09 7
jan/10 <5
fev/10 5
mar/10 6
/]
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Grafico 04 - Valores médios mensais de Cor Aparente no periodo de

Margo de 2009 a Marcgo de 2010

Observando-se os valores de pH da agua final, apresentados na Tabela
12, constata-se que os valores estdo situados entre 7,5 a 8,0, considerados
adequados de acordo com Portaria do MS.

Tabela 12 - pH na agua final

Periodo pH
mar/09 8,0
abr/09 7,9
mai/09 8,0
jun/09 7 A
jul/09 7,7
ago/09 8,0
set/09 7,8
out/09 7,8
nov/09 7,9
dez/09 7.5
jan/10 7.5
fev/10 7,8
mar/10 7.9
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Grafico 05 - Valores médios mensais de pH na agua final no periodo de
Margo de 2009 a Margo de 2010

Observa-se na Tabela 13 a concentracdo média de Fllor, a faixa
recomendavel deve estar entre 0,6 a 0,8 mg/l e uma concentragdo maxima de
1,5 mg/l, pois o excesso de flior pode causar fluorose (manchas nos dentes

principalmente em criangas).
Somente em Margo de 2009 a concentragao estd acima da média, mas

dentro do limite maximo permitido.

Tabela 13 - Concentragdo de Flior na agua final

Periodo| Flaor
mar/09| 1,26
abr/09 | 0,74
mai/09| 0,65
jun/09 | 0,60
jul/09 0,66
lago/09| 0,75
set/09 | 0,62
out/09| 0,71
nov/09| 0,59
dez/09| 0,68
jan/10 | 0,58
fev/10 | 0,62
mar/10| 0,69
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Grafico 06 - Valores medios mensais de Flior na dgua final no periodo de
Margo de 2009 a Margo de 2010

7.3 Pocos

O sistema de captagdo é feita através de 04 pogos (PPS 1, PPS 2, PPS3,
PPS4) que fazem a captagdo subterranea e mais 02 minas, que sdo usadas
esporadicamente. Esses pogos estdo distribuidos pela cidade que apds sua
captacdo sdo levadas aos reservatorios.

Tabela 14 - Capacidade dos pogos

Poco Capacidade
nominal (I/s)
PPS 1 13,88
PPS 2 20,83
PPS 3 12,50
PPS 4 8,33

Os pogos PPS 1, PPS 2 e PPS3 abastecem o sistema central ou 80% da
cidade, e o PPS 4 abastece o Jardim Esplanada com o auxilio do PPS 3, ou seja,
os outros 20% restantes.
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7.4 Processo de correcdo final do pH, fluoretagao e desinfeccdo

Nos reservatoérios utiliza-se o hipoclorito de sédio como agente oxidante e
desinfetante, sendo o mesmo recebido em tanques de 1 m® (Foto 01).

Foto 01 - Vista do tanque de Hipoclorito de Sédio

A aplicagdo de fllor, para evitar a formagdo de caries, é efetuada na
forma de Acido Fluossilicico, que é armazenado em 01 tanque com capacidade
de 0,3 m’. A Foto 02 apresenta o tanque de armazenamento de 4&cido
Fluossilicico.

2

L

Foto 02 - Tanque de armazenamento de acido Fluossilicico
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H4a ainda a aplicacdo de Gas Carbdnico, na forma de Didoxido de Carbono.
Este produto é utilizado para controle do pH.

Fotos 03 e 04 - Das instalagdes de aplicagdo de Gas Carbonlco

7.5 Analise critica do sistema de producdo de dgua potavel

A agua tratada é de excelente qualidade, ndo tendo sido observado
nenhuma ndo conformidade com respeito aos seus padrdes de potabilidade. A
unidade operacdo de abastecimento de agua é dotada de todas as ferramentas
minimas necessarias a execugdo dos servicos, em termos de equipamentos
laboratoriais, bombas de dosagem e procedimentos operacionais muito bem
estabelecidos, que atestam uma exceléncia operacional.

Analisando-se os valores de pH da dgua final apresentados na Gréfico 05,
observa-se que os valores situaram-se na maior parte do tempo entre 7,5 a 8,0
gue pode ser considerado dentro dos padrdes segundo a portaria 518/MS.

7.6 Andlise critica do tratamento de agua

A manutencdo dos valores de pH da agua final, mostrados no Gréfico 05,
por intervalos longos de tempo, pode causar eventuais problemas de “agua
vermelha” em partes da rede de distribuigdo e na adugao.

Entretanto, uma vez que a correcao possibilite um melhor controle do seu
pH da agua produzida e que haja sua estabilizacdo nas redes de distribuigdo,
ter-se-a ao longo do tempo uma sensivel melhora na qualidade da agua tratada.

Assim sendo, haverd tempo suficiente para que as modificagdes possam
ocorrer sem que haja interferéncia no processo de tratamento.
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Recomenda-se que se continue a efetuar a pratica da pré-cloragdo, de
modo a manter uma concentragdo de cloro residual na agua decantada superior
a 0,2 mg Cl,/L.

Em linhas gerais, todo o sistema de aplicagdo de produtos quimicos na
agua filtrada (hipoclorito de sédio e flGor) tem operado de modo satisfatorio.

7.7 Agoes corretivas no sistema de produgdo de agua potavel

7.7.1 Acoes corretivas nos pogo de captacao de agua

Recomenda-se que seja estabelecido um programa de amostragem em
diferentes pontos nas Microbacias proximos de onde se localizam os pogos, de
modo a permitir avaliar as suas variacbes temporais e espaciais que possa
antecipar as eventuais mudangas na qualidade da dgua nos pogos. A localizagdo
dos pontos de amostragem deve ser estabelecida em funcdo dos riscos
sanitarios envolvidos e das principais fontes de poluigdo conhecidas.

Deste modo, pode-se obter um maior nimero de informactes da
qualidade da agua que oferega subsidios a um programa de gerenciamento de
sua qualidade, enfatizando a necessidade de estabelecimento de um eficiente
programa de coleta, afastamento e tratamento de esgotos.

7.8 Sistema de Distribuicdo de dgua potavel

7.8.1 Acoes corretivas no sistema de distribuicao

Para que as perdas nd@o ocorram em grande quantidades a concessionaria
tem feito programa caga-fraudes, troca de ramais e hidrometros, localizagdo de
vazamentos invisiveis através de haste de escuta e geofonamento. Para tanto se
recomenda a continuidade destes programas a fim de minimizar continuamente
a redugdo de perdas. A andlise da agua nas unidades consumidoras também
poderdo permitir um controle maior na qualidade de distribuigdo.

7.8.2 Reservacao de dgua potavel

As Imagens 02 e 03 mostram o esquema geral da distribuigdo da agua
potavel. As unidades de reservagdo existentes totalizam 1.840 m® com: 1 (um)
reservatério elevado de 280 m?, 2 (dois) apoiados de 750 e 250 m°, 1 (um) semi
enterrrado de 260 m*e 1 (um) enterrado de 300 m>. A partir dessas unidades a
agua tratada é bombeada.

As fotos abaixo mostram a visdao de 04 dos 05 dos reservatarios.
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Foto 05 - Reservatério elevado Foto 06 - Reservatoério apoiados de
de 280 m’ 750 m?
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Foto 07 - Reservatdrio apoiados de 250 Foto 08 - Reservatério semi enterrado
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7.8.2.1 Agdes corretivas nos reservatorios

Permitir a aplicagdo de hipoclorito de s6dio na forma de pré-cloragdo, nos
reservatorios, esta aplicagdo objetiva, principalmente, garantir uma eficiente
oxidagao de ferro e manganés presentes na agua bruta, bem como permitir uma
concentragdo residual de agente desinfetante ao longo do processo de
tratamento, de modo que seja possivel a desinfecgdo parcial da agua e evitar o
crescimento de biofilmes ao longo do sistema de distribuicdo.

Apesar do bom estado da estrutura é necessdrio manutengdo nos
reservatorios para que ndo ocorram maiores rachaduras, como mostrado na foto
09, em que podemos visualizar uma pequena fissura.

Foi observada a necessidade de manutencdo da caixa de fiagdo por
estarem desprotegidas como na foto 10.

Foto 09 - Pequena fissura no reservatorio

0
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7.8.3 Croquis do Sistema de Abastecimento de Agua
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Imagem 04 - Croqui do Sistema do Jardim Esblanada de distribuigdo de agua
(Fonte: Sabesp)
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7.8.4 Adutoras de dgua tratada

As tubulagBes de adugdo, por didametro e cateqoria de material, sdo
caracterizadas na Tabela 15 com comprimento total de 1.921 m.

Tabela 15 - Comprimento da adutora por didmetro e categoria de material.

. Material
Diametro == A Ve Total (m)
100 mm 137 137
150 mm 560 783 1.343
200 mm 441 441
Total (m) 1,921

7.8.5 Rede de distribuicdo

Em margo de 2010 o numero total de ligagGes residenciais de agua em
Bastos era de 5.628 ligagOes/economias e mais 508 ligagdes/economias
residenciais sociais, totalizando assim 6.136 ligagdes residenciais.

Existem ainda 502 ligagBes/economias comerciais, 19 ligagdes/ economias
industriais, 69 ligagdes/economias publicas e 1 ligagdo com 2 economias mistas.

Totalizando assim 6.219 ligagdes e 6.220 economias.

Tabela 16 - Comprimento da rede de distribuigdo por didmetro e categoria de
material.

ca Material
Diametro Ve == A Total (m)
50 mm 45.786 10.887 56.673
75 mm 4.741 487 5.228
100 mm 2.403 124 2.527
125 mm 218 218
150 mm 3.594 1.069 4.663
200 mm 1.179 1.179
Total (m) 70.488

7.8.6 Laboratoério de operacdo da ETA

O controle da operagdo é efetuado no Laboratério de Operagdo, estando o
mesmo apresentado nas fotos 11 e 12, abaixo. '

O Laboratério de Operacdo encontra-se em bom estado de conservagao,
porém é bastante limitado com relagdo aos aparelhos. Tratando-se de uma
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captagdo de pogos profundos, a agua é apenas corrigida para o fornecimento ao
publico, e este processo ja conta com automagdo como demonstrado acima.

Para fins de conferéncia de valores e/ou situactes adversas, utiliza-se este
laboratdrio, que apresenta seus equipamentos aferidos e habilitados para
adequada operagao e processos unitarios em estages de tratamento de agua.

Foto 11 e 12 - Laboratério de operagdo

7.9 Programas de Conscientizagcao

Sdo feitas palestras de conscientizagdo da importancia da agua, da sua
utilizagdo e economia em escolas do municipio. Campanhas institucionais em
veiculos de comunicagdo e comemoragao do Dia Mundial da Agua.

8 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitdrio do municipio é constituido pela rede
coletora, estagbes elevatdrias e estacao de tratamento de esgoto. Todo o esgoto
coletado é conduzido a ETE, e apds tratamento langado no Ribeirdo da Sede,
considerado classe 4.
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Imagem 05 - Localizagao da ETE

0 efluente passa pelo tratamento preliminar que é constituido por sistema
de gradeamento, calha parshall, caixa de areia na E.E.E. Mato Grosso e depois é
recalcada para a ETE. O tratamento secundario é feito através de aeragao
prolongada, alguns artigos dizem que a remogdo de matéria orgdnica pode
chegar a aproximadamente 96%.

A rede coletora existente possui a extensdao total de 71.117 m, em
didmetros de 150 mm em MBV e PVC e atende a 99,4% da populagao.

Neste diagnostico estardao contemplados os atuais padroes de tratamento
de esgoto, frente as vazGes médias produzidas e capacidade de operagdo. Para
isto, serdo observados os laudos de analises da concessiondria e comparados
com os padrGes de exigéncia necessarios ao corpo receptor classe 4.

Em funcdo do crescimento vegetativo da populagdo aplicado ao
crescimento das ligacdes de esgoto, sera discutida a capacidade de operagao
atual e futura.

8.1 Sistema de Coleta e Afastamento

A Imagem 06 apresenta croqui das unidades de esgotos sanitarios, com
indicacdo de vazodes, altura manométrica e poténcia instalada.

8.1.1 Ramais de esgoto

Ndo se obteve oficialmente numeros da quantidade de ramais de esgoto.
Porém em consulta com a Geréncia Local é considerado como 99,4% das
ligacbes de agua o que dad um total de aproximadamente 6.182 ligagbes de
esgoto.
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Imagem 06 - Croqui do sistema de esgoto sanitario
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8.1.2 Redes coletoras

A extensdo da rede coletora por diametro e tipo de material segque na
tabela abaixo: '

Tabela 17 - Comprimento da rede coletora por diametro e categoria de material.

Material

Didmetro
150mm

Total (m)
71.117 m

MBV
64.404 m

PVC
6.713 m

8.1.3 Emissarios

A extensdo do emissario por didmetro e tipo de material segue na tabela
abaixo:

Tabela 18 - Comprimento do emissario por didmetro e categoria de material

cn Material
Diametro MBY == CA Total {(m)
200 mm 5.079 5.079
300 mm 663 1.792 140 2.595
450 mm 84 84
Total (m) 7.758

8.1.4 Estacoes elevatorias de esgoto

Em Bastos, existem duas estagdes elevatdérias, que constam no croqui do
sistema de esgotamento sanitario.

Tabela 19 - E.E.E. em Bastos (Fonte: Sabesp)

E.E.E. Q (1/s) Hm (m) N©¢ x Poténcia (CV)
E.E.E. Mato Grosso 30,0 35,00 3x50
E.E.E. Bahia 2,0 14,00 1x5

As estaces elevatérias ndo apresentam sistema de monitoramento, via
sinal de celular, que deveria informar a central em casos de pane para que
possam ser tomadas as providéncias cabiveis em tempo habil, evitando o
extravasamento. Também ndo contam sistema de alarme instalado, em caso de
alguma ocorréncia de vandalismo ndo possuem gerador acionavel de energia
elétrica, capaz de manter o funcionamento das bombas em caso de corte no
fornecimento por periodos longos.

A E.E.E. Mato Grosso possui Calha Parshall, gradeamento, para retengdo
de sdlidos grosseiros e caixa de areia, copforme fotos 13 e 14. Este
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procedimento além de contribuir como pré-tratamento, evita a obstrucdo de
redes.

A limpeza das grades é feita diariamente, pelo menos 1 vez/dia
intensificando quando ocorre um volume maior de esgoto.

Fotos 13 e 14 - InstalagGes da E.E.E. Mato Grosso

A E.E.E. Bahia atende somente a 7 ligagdes em sua proximidade, com
instalagdes simples. Esta fica localizada a beira do corrego.

8.1.4.1 Caixa de Areia

Encontra-se em operacdao 1 caixa de areia sem volume especificado pela
concessiondria em seus croquis de sistema. Considerando-se que a taxa de
escoamento superficial deverd estar compreendida entre 600 e 1.300 m3/m2.d,
conforme recomendacao da NBR 12.209 da ABNT, a caixa de areia devera estar
dimensionada para atingir estes parametros. Caso ndo atenda os parametros
deve-se estudar a reforma da caixa de areia.

As vazoes estudadas para o sistema em estudo sdo de ordem de 34,58 |I/s
(méaxima) e de 20,54 I/s (minima), e deverdo ser utilizados para os de calculos
para o dimensionamento da caixa de areia.

8.1.4.2 Acoes corretivas na E.E.E. Mato Grosso

Deverdao ser executadas agoes de corregao nas E.E.E. Mato Grosso, como
podemos ver na foto 15, existem fiagdes desprotegidas que podem ser objeto de
risco a funcionarios, ou até mesmo a adultos e criangas, que possam ter acesso
ao local, j& que esta fica dentro do bairro.

Na data da visita, existia uma bomba em manutencdo, no bocal livre havia
um vazamento esgoto domeéstico, que ocasiona mau cheiro e a presenca de
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vetores indesejaveis. Além disso, este vazamento se ndo contido pode
contaminar o solo e o lengol freatico, como mostrado na foto 16.

o

Foto 15: Fiagdo exposta Foto 16: Bocal da bomba, com
vazamento

8.1.5 Analise do sistema de coleta e afastamento

O sistema de coleta e afastamento de esgoto é basicamente feito por
gravidade, somente na E.E.E. Bahia, que atende a um minimo da populagdo é
feita por bombeamento. No sistema analisado nota-se que até a chegada a ETE,
utiliza-se pouca energia elétrica para o funcionamento.

Um fato importante é que com poucas unidades de estacdo elevatodria, além
de economia em aspectos financeiros também se tem um grande beneficio ao
meio ambiente, j@ que em caso de problemas no fornecimento de energia
elétrica sdo quase nulas as chances de ocorrer extravasamentos.

8.2 Processo de Tratamento de Esgoto

A ETE trata os esgotos através do processo de aeracdo prolongada. O
processo de tratamento possui decantador e leitos de secagem de lodo. A
eficiéncia de remogdo da carga orgénica é inferior a 80%, ou seja, essa remogao
esta abaixo do limite permitido, cabendo adequacgGes ao sistema.
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Tabela 20 - Vazoes médias de esgoto da ETE

Més Vazdo Média de
Esgoto (m3)

Fevereiro/09 62.438
Margo/09 64.128
Abril/09 64.013
Maio/09 62.858
Junho/09 53.249
Julho/09 57.346
Agosto/09 61.910
Setembro/09 62.696
Outubro/09 64.779
Novembro/09 68.226
Dezembro/09 67.813
Janeiro/10 89.638
Fevereiro/10 78.294
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Grafico 07 - Valores médios mensais de Vazdo de Esgoto no periodo de Fevereiro

de 2009 a Fevereiro de 2010

8.2.1 Detalhamento do Sistema de Tratamento

O processo de aeragdo prolongada processa a biomassa que permanece
no reator biolégico por grande periodo de tempo.

Por possui menor quantidade de matéria orgénica por unidade de volume
de tanque de aeragdo, as bactérias passam a utilizar nos seus processos
metabdlicos a sua propria matéria organica, contida nas células para sobreviver,
fazendo com que a matéria orgénica transforme em gas carbdnico e agua
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(através da respiragdo), com isso promove-se a estabilizagdo da biomassa
tanque.

Esse tipo de processo de tratamento de efluente tem eficiéncia na questao
de remogdo de DBO, mas exige maior consumo de energia elétrica. Em termos
de espago fisico também requer maior area, quando comparado ao sistema
convencional.

Apods o tratamento de aeragcdo o efluente segue para a lagoa de
maturagdo. Esta tem como objetivo a remogdo de patogénicos, nitrogénio e
fésforo, ao contrario do restante do sistema que é destinado a remogdao de
matéria organica.

As principais vantagens de um sistema de lagoas sdao a facilidade de
construgdo, operacdo e manutencdo e respectivos custos reduzidos, além da
sua satisfatoria resisténcia a variacdes de carga. Uma grande desvantagem é a
necessidade de grandes areas para a construgao.

O processo de tratamento de esgoto € composto de:
- Gradeamento ;

- Calha Parshall;

- Caixa de areia;

- Tanque de aeragao prolongada;

- Decantador;

- Lagoa de Maturacao;

- Leito de Secagem de lodo.

* Como citado anteriormente o pré-tratamento, que inclui o gradeamento,
calha parshall e caixa de areia, sao realizados na E. E. E. Mato Grosso.

8.2.1.1 Tanque de aeragao prolongada

Neste ponto existem quatro aeradores, na data da visita técnica somente
dois estavam em funcionamento.

-Foto 18 - Aeradores

:
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Devido a sedimentagdo de solidos do decantador, este necessita de
limpeza em torne de 2 vezes por semana. Os residuos sao encaminhados para
os leitos de secagem.

8.2.1.2 Leitos de Secagem do lodo

A sedimentagdo da matéria organica no fundo dos tanques aerados e
decantadores, acarreta na formagdo do lodo e este por sua vez deve ser
descarregado periodicamente nos leitos de secagem. Caixas de contengao
localizam em nivel abaixo dos tanques a fim de promover sua descarga através
da gravidade.

O lodo retirado permanece nas caixas para a sua desidratagdo e nao
apresentam destinagdo especifica, porém, em alguns caso esta sendo repassado
a produtores rurais para a utilizagdo na agricultura. Ainda ndo existem estudos
comprobatdrios sobre a aplicagdo destes lodos desidratados em culturas que ndo
sao consumidas diretamente.

E necessédrio que seja viabilizado um projeto de disposicdo adequado
desde lodo, seja através de aplicagdo em culturas, disposicdo em aterro, ou até
mesmo no sistema de bags, sendo este de projegdes discutiveis, ja que o espago
requerido é grande.

Faagl e ot G TR d a1
e

Foto 19 - Leitos de Secagem de Lodo e lagoa de maturagao.
8.2.1.3 Agées corretivas na E.T.E.

Como podemos observar na foto 20, nos decantadores, antes dos
efluentes cairem no canal de saida, ha uma camada de sobrenadantes
acumulada nos vertedouros, e estes por ventura podem seguir pelo processo
sem a devida remogao.
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Foto 20 : Sobrenadantes no vertedouro

Recomenda-se a retirada desse sobrenadante, fazendo com que o
processo de tratamento seja mais eficiente.

Os processos de tratamento de esgotos, principalmente os de depuragdo
biolégica como o analisado, além de realizarem a oxidagdo dos poluentes
organicos, também, efetuam uma redugdo nos indices de organismos
patogénicos de origem fecal existentes nas aguas residuarias domeésticas.

Nem sempre essa redugdo nas etapas do tratamento é suficiente para
manter as condigdes sanitarias do corpo d'dgua receptor apdés o despejo do
efluente tratado, ja que ele pode incorporar toda uma gama de agentes
transmissores de doengas, principalmente se a jusante do langamento for
utilizado como fonte de abastecimento de agua para o consumo humano, ou
ainda para outros propositos, tais como recreagdo de contato primario, irrigacdo
e uso industrial.

Com relagdo as doencgas, no Brasil, cerca de 65% das internagdes
hospitalares sdo resultantes de veiculagao hidrica (ABES,1994), ocasionando o
agravamento dos quadros de salde publica com o aumento dos indices de
mortalidade infantil e de morbidade. Por estas razbes, em muitos casos, é
necessario gue a remocgao destes patogénicos (remanescentes dos processos de
tratamento), seja feita através dos processos de desinfecgdo, cujo principal
objetivo & destruir os microorganismos disseminadores das doengas por
veiculacdo hidrica.

O sistema avaliado possui lagoa de maturacao para esta finalidade, no
entanto os resultados das analises fornecidas demonstram que o sistema de
tratamento ndo esta alcangando os indices aceitdveis. Para tanto pode ser
estudada a aplicagdo cloro, depois de feitas as modificagdes necessarias no em
todo o processo de tratamento.

O agente quimico mais comum utilizado no processo de desinfecgdo de
aguas de abastecimento e residuarias € o cloro, que por questdes tecnoldgicas
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de produgdo, de custo, armazenamento, transporte e facilidade na aplicagdo é
largamente empregado tanto na sua forma gasosa ou na de hipocloritos como o
de sodio ou de calcio.

8.3 Analise de eficiéncia no processo

8.3.1 Analise dos resultados referentes a DBO

Na Tabela 21 sdo apresentados os resultados de DBO do esgoto bruto
(entrada) e do efluente final (saida) da ETE.
Observa-se a concentracdo meédia de DBO no esgoto afluente de 720
mg/L, e a de saida média em 200 mg/L. Tomando por base os valores médios de
entrada e saida temos uma eficiéncia média no ordem de 72,22%, considerado

ndo adequado.

Tabela 21 - Concentragdes de DBO do esgoto a entrada e a saida da
ETE e eficiéncias de remogao

DBO entrada DBO saida
Periodo Eficiéncia (%
(mg/1) (ma /) )
14/05/2009 660 200 69,70
12/08/2009 780 200 74,36

Tabela 22 - Concentragdes de DBO do esgoto a saida da ETE e do corpo receptor
a montante e a jusante

Periodo SBE: (g
Esgoto Tratado Rio a Montante Rio a Jusante
14/05/2009 200 2 14
12/08/2009 200 3 3

O corpo receptor por ser de baixa vazdo, tem grande influéncia em sua
area a jusante do local onde é despejado o efluente tratado. Deste modo é
recomendavel que o processo de tratamento de esgoto seja revisto.

8.3.2 Analise dos resultados referentes a DQO

O comportamento do sistema de tratamento em termos de remocgédo de
matéria organica é também interpretado com base nos resultados de DQO,
apresentados na forma de concentragao na Tabela 23.

Na entrada da ETE, a DQO média de 1.203 mg/L, perfazendo a relagdo
DBO5/DQO de 720/1.203 = 0,6, tipica de esgoto predominantemente
doméstico. A DQO do efluente final manteve-se em 719 mg/L com eficiéncia de
remocgao de 39,02 %.
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saida da ETE

DQO (mg/I) Eficiéncia de
Periodo Entrada Saida E;Lr;ogao de DQO
14/05/2009 1144 984 13,99%
12/08/2009 1263 454 64,05%

Como podemos observar na tabela 23, o grau de eficiéncia de remogado de

DQO ainda esta bem abaixo da faixa considerada adequada.

8.3.3 Concentracao de Oxigénio Dissolvido

Na Tabela 24 sdo apresentados os resultados de concentragdo de oxigénio
dissolvido no efluente final do sistema de tratamento.

Tabela 24 - Concentragdes de Oxigénio Dissolvido no esgoto a saida da ETE

oD (mg/l)
D
s Esgoto Tratado
14/05/2009 0,36
12/08/2009 <0,1

Como podemos observar temos somente OD do esgoto tratado e com isso
ndo podemos concluir qual a influéncia desse esgoto com relagdo ao OD no curso
d'agua que devera estar acima dos 2 mg/L de O, exigidos pela Resolucdo
Conama 357, para cursos d’agua classe 4.

8.3.4 Outros Parametros

Nas tabelas 25 e 26 sdo demonstrados mais alguns parametros.

Tabela 25 - Analise bioquimica do dia 14/05/2009 (Sabesp)

Sistema de Tratamento (Aeracdo Prolongada)

Data da Coleta 14/05/2009

Prefeita Municipal

Raiots Hadota Rib. da Rib. da
9 9 Sede/Antes do | Sede/Depois do
Bruto Tratado
Lancamento Lancamento
Temp.
< 40 25,5 30,5 25,9 25,8
(°C)
pH
5a9 7,19 7,28 796 7,49
Residuo
Sedimentar s S i
L % 41
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Residuo
Sedimentar 5
<1

<0,1

0,20

(mi/1)
Nitrog. Amoniac.
<0,5

0,26

4,20

(mg/l)

Coliforme Total 2

2,247€E07

(NMP/100 ml)
Escherichia Coli

3,13E06

(NMP/100 ml)
Coliforme Total -
Rio
< 5000

2,481E04

1,414E06

(NMP/100 ml)
Escherichia Coli
- Rio
<1000
(NMP/100 ml)

1,137E03

3,448E05

Tabela 26 - Andlise bioquimica do dia 12/08/2009 (Sabesp)

Sistema de Tratamento (Aeracdo Prolongada)

Data da Coleta 12/08/2009

Rib. da

Esgoto
Bruto

Rib. da
Sede/Antes do
Lancamento

Esgoto
Tratado

Sede/Depois do
Lancamento

Temp.
<40
(°C)

21,4 20,6 17,7

16,7

7,45

pH
5a9

7,42 7,15 7,40

Residuo
Sedimentar

6,50 1,40

Residuo
Sedimentar
<1

<0,1

0,20

(ml/1)
Nitrog. Amoniac.
<0,5
(mg/l)

0,28

1,82

Coliforme Total

= 1,3E06

(NMP/100 ml)
Escherichia Coli

1,086E05

(NMP/100 ml)

Coliforme Total -
Rio

< 5000

9,804E04

2,42E04

(NMP/100 ml)
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oo

Escherichia Coli -
Rio
<1000
(NMP/100 ml)

- - 1,439E04 7,8E02

* Jtens em vermelho: Fora dos padrdes.
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8.4 Consumo de Energia Elétrica

Tabela 27 - Consumo de energia elétrica (em kWh)

Unid. de

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Out.

Nov.

Jan.

Fev.

Mar.

Abr.

Cons. /09 /09 /09 /09 /09 /09 /09 /09 /10 | /10 | /10 /10 Pl
Poco PO1 -
g.E.A T 24.241 | 25.676 | 26.855 | 26.137 | 25.625 | 26.445 | 28.341 | 27.008 | 24.395 | 24.600 | 27.521 | 24.753 | 311.597
Pogo 02 13.468 | 13.530 | 14.606 | 13.530 | 15.252 | 14.883 | 15.528 | 16.943 | 13.068 | 13.437 | 15.436 | 13.007 | 172.688
Poco 03 40,282 | 39.237 | 42.804 | 40.467 | 43.603 | 43.419 | 44.802 | 48.923 | 10.010 | 10.112 | 10.678 | 9.416 | 383.753
Poco 04 12.669 | 11,767 | 11.562 | 13.038 | 12.464 | 12,546 | 13.038 | 15.334 | 11.808 | 11.316 | 14.965 | 11.685 | 152.192
E.E.A.B 29.458 | 31.242 | 31.611 | 29.089 | 29.520 | 31.119 | 32.103 | 34.009 | 29.397 | 31.057 | 34.071 30.811 | 373.487
Booster
Jd. 1.018 915 1.085 924 965 757 1.024 992 880 889 828 902 11.179
Laranjal
Booster -
Jd. 3.241 2.443 3.282 3.020 3.131 2.360 2.751 2.677 2.293 2.293 2.207 2.497 32.195
Esplanada
E.TE 24,907 | 21.002 | 19.987 | 18.911 | 15.713 | 17.435 | 16.113 | 13.253 | 14.206 | 17.988 | 24.015 | 17.312 | 220.842
E.E.E Mato
ERass 9.471 9.409 | 14.268 | 11.070 | 13.591 | 16.051 | 15.313 | 13.530 | 10.332 | 11.193 | 14.329 | 14.760 | 153.317
“E.E.E Bahia 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 120 1.120
44
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Tabela 28 - Gastos com energia elétrica (em R$)

W'l d-Sa'HVOJ

DpUDIHG

Unid. de Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Total
Cons. /09 /09 /09 /09 /09 /09 /09 /09 /10 /10 /10 /10
Pogo PO1
— E.EAT 6.714,68 | 7.078,85 | 6.937,89 | 6.780,73 | 6.995,40 | 7.514,55 | 7.465,61 | 7.171,70 | 7.009,60 | 7.075,20 | 7.296,82 | 6.812,01 | 84.853,04
Poco 02 3,760,27 | 3.812,78 | 3.814,67 | 3.604,45 | 4.119,98 | 4.245,77 | 4.133,18 | 4.397,77 | 3.823,13 | 3.458,84 | 3.715,91 | 3.225,26 | 46.112,01
POt}D 03 10.105,00 | 10.022,81 | 10.169,95 | 9.711,67 | 10.798,03 | 11.393,88 | 11.025,40 | 11.808,90 | 10.010,40 | 10.112,04 | 10.678,23 | 9.416,86 | 125.253,17
Poco 04 3.948,86 | 3.798,92 | 3.555,05 | 3.835,76 | 3.899,96 | 4.110,15 | 3.974,76 | 4.414,82 | 3.914,10 | 3.324,60 | 3.879,92 | 3.258,57 | 45.915,47
E.E.A.B 8.425,81 | 8.873,96 | 8.467,47 | 7.975,11 | 8.435,57 | 9.190,50 | 8.864,67 | 9.208,11 | 8.737,12 | 8.794,34 | 8.892,76 | 8.277,78 | 104.143,20
Booster
Jd. 356,80 321,37 360,58 306,81 335,44 276,14 352,34 339,99 ST 322,04 284,69 313,18 3887,15
Laranjal
Booster -
Jd. 1.135,94 858,08 1.090,74 | 1.002,78 | 1.088,36 | 860,91 946,57 917,48 827,98 830,65 758,82 866,97 | 11.185,28
Esplanada
E.T.E 6.671,99 | 5.730,37 | 5.226,67 | 5.015,19 | 4.606,45 | 5.198,01 | 4.639,42 | 4.053,57 | 4.470,05 | 5.004,34 | 6.453,62 | 5.171,68 | 62.241,36
E.E.E
Mato 4.113,68 | 4.114,90 | 4.828,61 | 4.209,45 | 4.914,17 | 5.676,86 | 5.207,44 | 4.833,09 | 4.423,34 | 3.268,17 | 3.721,37 | 3.862,43 | 53.173,51
Grosso
E.E.E
I\ Bahia 35,04 35,12 33,23 33,20 34,75 36,48 34,41 34,26 36,10 36,21 34,38 41,66 424,84
45
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8.5 Consumo de Produtos Quimicos

Tabela 29 - Consumo de Produtos Quimicos

Produto Consumo Gasto
Hipoclorito de sodio 1600 kg/més R$ 864,00/més
Acido fluossilicico 220 kg/més R$ 37,40/més
Gas Carbonico 3100 kg/més R$ 4.309,00/més

8.6 Indice de Inadimpléncia

O indice de inadimpléncia no municipio de Bastos é de aproximadamente
de 1,4%. Este nivel é considerado muito baixo dando sustentabilidade a
prestagdo de servigos de dgua e esgoto. Manter os procedimentos que levaram a
este numero significa tornar viavel o planejamento de manutengdo e
crescimento do sistema. E uma prova de responsabilidade administrativa.

8.7 Atendimento ao publico

Em Bastos, o atendimento ao publico é feito no escritorio da
concessionaria, localizado na Av. 18 de Junho, 51 - Centro. Esse escritorio
dispde de boas instalagdes para o atendimento a populacdo de Bastos, e estd
dimensionada de forma adequada para atender eficientemente a demanda dos
usuarios (Foto 21).

-

Foto 21 - Escritério de atendimento ao publico

Dentro das instalagdes de atendimento da concessionaria publica os
usudrios tém a sua disposicdo uma bancada com documentos reunidos em um
folder com o titulo “Guia de consulta de legislacdo referente ao Direito do
Consumidor, Saude e Qualidade”, que reune os principais documentos de
interesse dos usuarios, ou seja, Codigo de Defesa do Consumidos; Decreto
5.903; Lei 10.294/99; Portaria 518 MS, e Manual do Usuario Sabesp (Fotos 22 e
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23). Além desse folder esta afixada pdster com o “Comunicado Tarifario” e
“Tabela de Pregos dos Servicos”, também exigéncia da legislagao.

Foto 22 e 23 - Folderes e Manual do Usuario Sabesp
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PROGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO
1. Introdugado

Neste prognoéstico serdo apresentadas as solugdbes de planejamento
adequadas de acordo com os dados obtidos nos diagnodsticos setoriais referentes
aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio de
Bastos. .

O planejamento das agOes levara em consideragdo o crescimento
populacional no periodo de projeto, que nos casos de concessdo de servigos no
Brasil & de trinta anos. Cabe lembrar a necessidade de revisdes programadas do
ptano no que se refere a prestagdo de servigos adequados e ao estabelecimento
e/ou aprimoramento de metas. Estes prazos de acordo com a lei 11.445/07, nao
podem ser superiores a quatro anos.

Outra exigéncia fixada nesta mesma lei € a obrigatoriedade da regulacao
dos servigos por agéncia propria, consorciada ou publica. Esta agéncia sera
juntamente com o municipio a fiscalizadora do 6rgdo gestor, independente da
modalidade, no cumprimento das metas em busca da universalizagdo dos
servigos e a modicidade tariféria.

Em qualquer que seja a modalidade de prestacao de servigo escolhida, as
obras e servigos aqui elencadas embasaram os investimentos necessarios para o
alcance da universalizagdo levando em consideracdo também a qualidade dos
servigos prestados e os indices que estardo interligados a demanda.

O detalhamento técnico das obras e servigos, bem como os valores finais
deverdo ser apresentados pelo prestador de servigos no momento dos
respectivos planejamentos, cabendo a este relatério nortear as necessidades em
fungdo da demanda populacional.

E importante considerar a capacidade do 4rgdo operador em cumprir tais
metas, em nivel técnico, operacional, financeiro e administrativo ja que as metas
aqui estabelecidas dependem da continuidade e da regularidade da empresa
prestadora. Estima-se que nd@o havera problemas na execugdo dos servigos
apresentados, porém estas confirmagdes somente serdo claramente definidas
apos a apresentacdo da analise econdmica e financeira.

Para efeitos de planejamento serdoc adotados as metas de 100% na
cobertura dos servigos de agua e 100% na cobertura de esgoto, nimeros que
poderdo ser alcangados nos proximos anos em vista do que foi apresentado.

Os parametros e premissas aqui adotados nortearam o a elaboragao do
estudo de viabilidade econdmico-financeira, que ird comparar as modalidades de
prestacdo de servigos: Privada, Publico-privada e municipal, a fim de detalhar os
investimentos, custos e o retorno esperado.
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2. Estimativa de Crescimento Populacional

4 P S
A ongamitais

Analisando-se os dados obtidos no IBGE referentes aos ultimos censos
demograficos (Tabela 1) obtemos as taxas de crescimento vegetativo nos
periodos e assim de acordo com método logistico de projegdo populacional sdo
apresentadas as perspectivas futuras de crescimento.

Tabela 1 - Dados demograficos - IBGE

N©° de Po Po % Taxa
Ano dom p- P- % Urbana | Geométrica de Hab/dom
urbana Total .
total Crescimento
1970 - 6.444 9.657 66,73 - -
| 1980 - 11.664 15.343 76,02 4,74 - i
T1991 - 15.191 15,116 79,47 2,02 R |
1996 . - 19.922 - 0,83 n |
I \
2000 5.577 17.040 20.588 82,77 ¢,83 3,69
; 2007 6.964 16.843 20.613 81,71 0,02 2,95 E
| . :

2009 - - 21.380 - 1,84 -

A tabela 2 apresenta a proposta de evolugdo da populagao de Bastos para
os préximos 30 anos, considerando este periodo como o periodo de projeto,
tomando-se por base os atuais modelos de contratos de concessdo, ja que
usualmente em engenharia utiliza-se o periodo de 20 anos.

Para os parametros de crescimento da populagao urbana foram adotados
os indices de crescimento da urbanizagdo do municipio de acordo com os
nameros obtidos nos Ultimos censos demograficos.
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Tabela 2 — Previsdo de Evolucdo dos Parametros Populacicnais

Populacio Taxa Geo_métrica Tax? de_ Populacio
Ano Totalla (ghab) de Crezi;‘::;nento Urba(r;/uoz)agao Urbapna (ﬁlab)
2010 21.496 0420 82000  17.562
2011 21614 0549 82050  17.734
2012 21.731 0.541 82100 17.841
2013 21850 0548 82300  17.983
2014  21.969 0,545 82,400 18.102
2015 22,088 0,542 82,500 18,223
2016 22.209 0.548 82,700 18.367
2017 22.330 0.545 82,800 18.489
2018  22.451 0542 82900 18.612
2019 22.574 0.548 83,000 _ 18.736
2020 22.697 0.545 83,100 ~ 18.861
2021 22.820 0,542 83,400 19.032
2022 22.945 0.548 83,500 ~ 19.159
2023 23070 0545 83600 19.287
2024 23.195 . 0.542 83,700 19.414
2025 23.322 . 0.548 83,800 19.544
2026 23.449  0.545 83,900 . 19.674
2027 23577 0.546 84,000 19.805
2028 23.705 - 0.543 84,100 19.936
2029 23.83¢ __ 0.544 84,200 20.068
2030 23.964 _ 0.545_ ___ 84,300 ~.20.202
2031 24095 0547 84,400  20.336
2032 24.226 0.544 84,450 _20.459
2033 24.358 0.545 84,500  20.583°
2034 24.492 0.542 84,550 20.706
2035  24.624 0547 84,600 20.832
2036 24,758 0.544 84,650 20.958
2037 24.893 0.545 84,700  21.084
2038 25.029 0.546 84,750 21.212
2039 25.165  0.543 84,800 21,340
2040 25.302 0.544 84,850 21.469
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Grafico 2: Evolugdo do Indice de Hab./Dom.

3. Universalizacao dos Sistemas de Agua e Esgoto

Uma das exigéncias da Lei Federal 11.445/07 é a universalizagdo dos
servicos de saneamento para a populagdo do municipio. Desta forma devemos
apresentar as atuais taxas de cobertura dos servigos de dgua e esgoto oferecidos
ao municipio e projeta-los de acordo com o crescimento demografico, alcangando
niveis satisfatorios em face dessa exigéncia.

Segundo dados da SABESP, atualmente o nivel de atendimento de servigo
de agua é de 100% e de esgotamento sanitdrio de 99,4%, sendo 6.217 e
aproximadamente 6.182 ligagdes respectivamente.

Vale ressaltar que a cobertura de esgoto deve considerar a coleta e o
tratamento, razdo pela qual atualmente a cobertura de esgotos em Bastos é de
99,4% e deste total, 100% é encaminhado para a ETE, tornando este numero
aplicavel.

A concessiondria manterd até o final do contrato a porcentagem de
cobertura de esgotos devido a pragas e hortas ndo possuirem ligagoes de esgoto.

Com relagdo ao abastecimento de &gua potavel, considerando-se
plausiveis os dados apresentados e utilizando a taxa de urbanizagdo
demonstrada na tabela 2, temos que a populagdo urbana é de 17.562 habitantes
e 6.217 ligacdes, o que resulta em 2,82 habitantes por ligagdo de agua.
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3. Universalizacdo dos Sistemas de Agua e Esgoto

Uma das exigéncias da Lei Federal 11.445/07 é a universalizagdao dos
servicos de saneamento para a populagdo do municipio. Desta forma devemos
apresentar as atuais taxas de cobertura dos servigos de dgua e esgoto oferecidos
ao municipio e projeta-los de acordo com o crescimento demografico, alcangando
niveis satisfatdrios em face dessa exigéncia.

Segundo dados da SABESP, atualmente o nivel de atendimento de servigo
de agua é de 100% e de esgotamento sanitario de 99,4%, sendo 6.217 e
aproximadamente 6.182 ligagdes respectivamente.

Vale ressaltar que a cobertura de esgoto deve considerar a coleta e o
tratamento, razdo pela qual atualmente a cobertura de esgotos em Bastos & de
99,4% e deste total, 100% é encaminhado para a ETE, tornando este numero
aplicavel.

A concessionaria mantera até o final do contrato a porcentagem de
cobertura de esgotos devido a pragas e hortas ndo possuirem ligagdes de esgoto.

Com relacdo ao abastecimento de &gua potavel, considerando-se
plausiveis os dados apresentados e utilizando a taxa de urbanizagao
demonstrada na tabela 2, temos que a populagao urbana é de 17.562 habitantes
e 6.217 ligagdes, o que resulta em 2,82 habitantes por ligagdo de agua.
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Para determinarmos a populagdo que sera atendida pela rede de
abastecimento deve-se considerar o nUmero de economias e o numero de
habitantes por economia em um mesmo pericdo. Para os calculos presentes
neste relatério seréd considerado o valor obtido na tabela 3 de 2,6 hab./dom em
2040.

3.1 Metas para Universalizacio dos Servicos de Agua e Esgoto

Para a proposicdo das metas aqui estabelecidas foram ponderadas as
possibilidades técnicas e econémicas ao longo da prestagdo de servigo, além da
relevincia e urgéncia de cada item estabelecido, tracando um cronograma de
obras e investimentos que sera utilizado como referéncia para o operador.

As metas para universalizacdo dos servicos descritos tratam-se das agdes
norteadoras que posteriormente serdao confirmadas no respectivo estudo de
viabilidade. Outro ponto que deve ser levado em consideragdo sdo as fungodes
definidas do poder publico e do prestador de servigo. Neste a@mbito ressaltamos
que o primeiro €& responsavel pela definicgdo das metas para a prestagdo do
servico adequado, e o segundo a responsabilidade detalhar agGes necessarias
(programas e projetos) a fim de concretizar as metas estabelecidas pelo poder
publico. Assim sendo o PMAE s0 estarda definitivamente concluido, em
conformidade com a Lei Federal 11.445/07, quando o prestador de servigo
apresentar os respectivos programas e projetos ao poder publico.

Os valores de metas para os servigos de agua e esgoto em Bastos s8o
baseados na busca da universaliza¢do do acesso aos servigos prestados e devem
ser cuidadosamente analisados para confirmagdo ou retificacdo, sendo que neste
momento trata-se de premissas a serem buscadas. A Lei Federal 8.987/95, Art.
69 inciso 19, dispde sobre a prestagdo de servico adequado, ou seja, que
satisfaga as condigbes de regularidade, atualidade, generalidade, cortesia e
modicidade tarifaria em sua prestacdo para todos os usuarios.

Serdo adotados os indices de abastecimento de agua, esgoto e servigos
conforme explicitado nas tabelas abaixo. '

Os detalhamentos dos calculos para a obtencdo dos indices estdo
apresentados no anexo deste mddulo.

Tabela 4 — Metas para Prestagdo de Servico Adequado de Agua

.METAS DE PRESTACAO DE SERVICO ADEQUADO DE AGUA

Indicador Valor (%) ANO

CBA (Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua) 100 2010-2040
IQA ( Indice de Qualidade de Agua) = 90 2013
= 95 2015
ICA {Indice de Continuidade do Abastecimenta) > 98 2011
IPD (fndice de Perdas de Distribuigdo) £ 22,9 2014
] <21 2029
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Tabela 5 — Metas para Prestacdo de Servico de Esgoto

METAS DE PRESTACAO DE SERVICO DE ESGOTO

Indicador Valor/Definicao ANO
O,
CBE (Cobertura do Sistema de Esgotamento 99,90% 2015
o 100,00% 2030
Sanitario)
100,00% 2040
IORD( Indice de Obstrugdo de Ramais Domiciliares) Adequado 2012
IORC (Indice de Obstrucdo de Redes Coletoras) Adeguado 2012
. Ny = 90% 2012
IQE(Indice de Qualidade de Esgoto) > 95% 2014

Tabela 6 — Metas de Prestacdo de Servico

METAS DE PRESTACAO DE SERVICO

Indicador Valor ANO

IESAP (Indice de Eficiéncia na Prestagdo de Servigos) =28 e 29|2012e 2014

IACS (indice de Adequacdo de Comercializacdo dos Servicos) | =8 e > 9] 2012 e 2015

A busca pelo atendimento das metas deve ser continuo € a manutencédo
dos indices obtidos € de cardter fundamental apds o cumprimento das mesmas.

4. Parametros de Projeto
4.1- Coeficientes do Dia e Hora de Maior Consumo

O consumo de agua varia ao longo do tempo em funcdo das demandas
concentradas e das variagbes climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior
consumo refletem o consumo maximo diario € o consumo maximo nos hordrios
de pico ocorridos em um periodo do ano, sendo estes associados ao consumo
médio. ,

Para a adogdo dos coeficientes sdo utilizados os valores contidos nas
normas técnicas da ABNT, que se apresentam abaixo:

* Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
» Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Os coeficientes acima serdo adotados como pardmetro neste trabalho.

Obtido o consumo médio anual, serd calculado o consumo maximo didrio
multiplicando o valor por K1, e 0 consumo maximo horério por K2.
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4.2 Coeficiente de Retorno Agua e Esgoto

Seguindo as recomendagdes técnicas da ABNT, serd adotado o coeficiente
C=0,8.

4.3 Indices de Perdas de Distribuicdo

A ditima média anual de perdas na distribuigdo considerando as
informagdes repassadas pela concessionaria € de aproximadamente 22,9%,
nimero esse que é bastante expressivo, tomando-se por base que para metas
de servigo adequado este indice deve ser igual ou menor que 30%. Para efeito
de planejamento na diminuigdo do indice de perdas estima-se uma redugio
progressiva anual para que até o fim do periodo de contrato esse numero possa
alcangar 20%, como demonstrado na tabela 7.

4.4 Extensao per capita das Redes

Para a afericdo destes indices foram utilizados os atuais valores de
metragem das redes e o atual valor da populacdo atendida. Para agua o valor
encontrado foi de 4,01m/hab. e 4,05m/hab. para esgoto.

4.5 Taxa de Infiltracao

Essa taxa € determinante para a estimativa de vazdo de esgotos veiculada
pelo sistema. Os valores usuails segundo recomendagdo das normas técnicas da
ABNT e variando de acordo com a caracteristica do lengol fredtico e tipo de solo,
bem como do material utilizado na rede coletora situam-se na faixa de 0,05 a
0,5 I/s.Km de rede.

Adotaremos para Bastos a taxa de infiltracdo i= 0,1 I/s.Km.

4.6 Volumes He Reservacdo

O volume de reservacdo em sistema de abastecimento de agua potavel é
um fator que influencia no tempo de parada do sistema de captagdo. Uma
reservagac bem projetada acarreta a economia de energia nos horarios de pico,
ja que o sistema ndo tem que trabalhar sobrecarregadamente para suprir a
demanda. _

Para efeitos de calculo o volume de reservacdo deve ser de torno 1/3 do
volume produzido diariamente somando-se o indice de perdas, para que haja um
equilibrio no sistema de abastecimento.
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5, Critérios de Projecdo de Demandas

As projecdes de demandas para ¢ sistema de agua e esgoto foram obtidas
tendo como ponto de referéncia o crescimento da populagdo urbana diante da
aplicagdo dos indices, coeficientes e taxas obtendo-se os consumos de as
demandas futuras de dgua, bem como as vazbes de esgotos coletadas e
tratadas, estas acrescidas da taxa de infiltragdo.

5.1 Indices de Abastecimento de Agua (CBA)

0O indice de atendimento apresentado foi de 100% da populagdo urbana,
que deve ser mantido acompanhando o crescimento demografico.

5.1.1 Consumo per capita

O consumo per capita atual é de 199 |/dia/hab., valor este que se encontra
na média encontrada na bibliografia que varia de 150 a 200 I/dia/ hab.

Pode haver alteragdes ao longo do tempo em fung¢do de fatores como: o
prego da agua, mudangas no perfil sécio-econémico da populagdo, alteragdes
climaticas relevantes, mudanga de habitos da populagao, etc. Este valor foi
obtido considerando a produgdo média de agua bruta e a populacdo urbana
atendida, sendo que se considerarmos o indice de perdas atual esse numero
caira em torno de 2,90%.

Levando’ em consideragdo que a manutengdo do sistema depende da
disponibilidade de dgua bruta para tratamento e abastecimento, foi considerado
que havendo o crescimento da populagdo esta variante devera aumentar.

5.1.2 Indice de Coleta de Esgotos (CBE)

O atual indice de coleta de esgotos é de 99,4%, indice este considerado
relevante face a maioria dos municipios brasileiros.

5.1.3 Indice de Tratamento de Esgotos

Atualmente 100% dos esgotos coletados e enviados a ETE sdo tratados,
mantendo-se os niveis de eficiéncia apresentados no diagndstico setorial deste
trabalho. Nota-se que o sistermma vem respondendo insatisfatoriamente em
questdo de remogdo de matéria organica, o que nos remete intervengdes no
sistema de tratamento de esgoto a fim de melhorar o seu potencial visto que
novas ligagbes serdo atendidas devido a universalizagdo dos servigos e também
ao crescimento populacional.
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Tabela 7-A - Vazoes Futuras para Abastecimento de Agua

Populagio indice de | Vazdo Médio | Vazdo Média Vazdo :I’ia V:zﬁo hora Reservacdo
Ano Urbana CBA (%) perda totais Produzido Micromedido K1 K2 :::::sz c:nr::::; Necesséria
(hab) {%) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (m3/dia)
2010 17.562 100,00% 22,90% 40,45 31,19 1,2 15 48,54 60,68 1718,09
2011 17.734 100,00% 22,80% 40,85 31,63 1,2 1.5 49,02 61,27 1733,51
2012 17.841 100,00% 22,70% 41,09 31,76 1,2 1,5 49,31 61,64 1742,53
2013 17.983 100,00% 22,60% 41,42 32,06 1,2 15 49,70 62,13 1754,91
2014 18,102 100,00% 22,50% 41,69 32,31 12 1,5 50,03 62,54 1765,17
2015 18.223 100,00% 22,40% 41,97 32,57 1,2 1,5 50,37 62,96 1775,44
2016 18.367 100,00% 22,30% 42,30 32,87 1,2 1,5 50,76 63,45 1788,03
2017 18.489 100,00% 22,20% 4259 33,13 1.2 1,5 51,10 63,88 1798,47
2018 18.612 100,00% 22,10% 42,87 33,39 1.2 1,5 51,44 64,30 1808,92
2019 18.736 100,00% 22,00% 43,15 33,66 1,2 1,5 51,79 64,73 1819,53
‘g 2020 18.861 100,00% 21,90% 43,44 33,93 1.2 1,5 52,13 65,16 1830,15
- 2021 19.032 100,00% 21,80% 43,84 34,28 1,2 1,5 52,60 65,75 1845,19
2022 19.159 100,00% 21,70% 4413 34,55 1,2 1,5 52,95 66,19 1856,00
2023 19.287 100,00% 21,60% 44 42 34,83 1,2 1,5 53,31 66,63 1866,81
~>024 19.414 100,00% 21,50% 4472 35,10 1,2 1,5 53,66 67,07 1877,63
2025 19.544 100,00% 21,40% 45,01 35,38 1,2 1,5 54,02 67,52 1888,61
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Tabela 7-B - Vazdes Futuras para Abastecimento de Agua

Populacao indice de Vazdo Média | Vazdo Média Vaz-ﬁo dia V:zéio I!ora Reservagaio
Ano Urbana CBA (%) | perda total Produzida |Micromedide| K1 | K2 ::r:::so:l'nt:z cjnr::::; Necessz:aria
(hab.) (%) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (m3/dia)
2026 19,674 100,00% 21,30% 45,31 35,66 12 ] 15 54,38 67,97 1899,59
2027 19.805 100,00% 21,20% 45,61 35,94 121 15 54,74 68,42 1910,66
2028 19.936 100,00% 21,10% 45,92 36,23 1,2 | 1,5 55,10 68,88 1921,73
AN 2029 20.068 100,00% 21,00% 46,22 36,52 1,2 | 1.5 55,47 69,33 1932,89
§~ 2030 20.202 100,00% 20,90% 46,53 36,80 1,2 | 15 55,84 69,79 194413
.6? »% 2031 20.336 100,00% 20,80% 46,84 3710 12 [ 1,5 56,21 70,26 1955,46
g § 2032 20.459 100,00% 20,70% 4712 37,37 1,2 | 1.5 56,55 70,68 1965,63
z 2033 20.583 100,00% 20,60% 47 41 37,64 1,2 15 56,89 71,11 1975,87
3_ g- 2034 20.706 100,00% 20,50% 4769 37,91 12| 15 57,23 71,54 1986,11
E ~ 2035 20.832 100,00% 20,40% 47,98 38,19 1,2 1 1,5 57,58 71,97 1996,50
gg' 2036 20,958 100,00% 20,30% 48,27 38,47 1,21 1,5 57,92 72.41 2006,88
5 2037 21.084 100,00% 20,20% 48,56 38,75 1,2 1,5 58,27 72,84 2017,34
Eg. 2038 21.212 100,00% 20,10% 48,86 39,04 12 ] 15.| 5863 73,28 '2027,87
EPem\ 2039 21,340 | 100,00% 20,00% 49,15 39,32 1,2 | 15 58,98 73,73 2038,39
3% g 2040 21.469 100,00% 20,00% 49 45 39,56 12 1 1,5 59,34 74,17 2050,69
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Tabela 8- A - Vazbes para Coleta e Tratamento de Esgoto

10611

Bpupyy

= n Coleta média + .
ano | Urbana. | ceE (%) | Populagdo Wedia | Ext. da 1:?;;(;:;0 Vaziode | Mix.Dia| & | Carga de DBO
(hab.) Atendida (m?/dia) Rede {(m) (I/s) InﬂLtra_gao (m3/dia) (\/s) (Kg/dia)
, (m3/dia)
2010 17.562 99,40% 17.457 2.182,11 | 71.127,04 7,11 2.796,64 3.355,97 48,55 942 67
2011 17.734 99,50% 17.646 2.205,70 | 71.823,86 7,18 2.826,26 3.391,51 49 07 952 86
2012 17.841 99,60% 17.770 2.221,22 | 72.256,66 7,23 2.845,52 3.414,63 49,40 959,57
§ 2013 17.983 99 70% 17.929 2.241,08 | 72.829,33 7,28 2.870,32 3.444,38 49,83 968,14
g 2014 | 18.102 | 99,80% | 18.066 | 2.258,28 | 73.314,95 7,33 2.891,72 3.470,07 | 50,20 975,58
éugv) 2015 18.223 99,90% 18.204 2.275,55 | 73.801,53 7,38 2.913,19 3.495,83 50,58 983,04
§§ 2016 18.367 100,00% 18.367 2.295,86 | 74.385,71 7,44 2.938,55 3.526,26 51,02 991,81
z & 2017 18.489 100,00% 18.489 2.311,16 | 74.881,42 7,49 2.958,13 3.549,76 51,36 998,42
ﬁgg‘ 2018 18.612 100,00% 18.612 2.326,48 | 75.378,11 7,54 2.977,75 3.573,30 51,70 1.005,04
S Qﬁ 2019 | 18.736 [100,00% | 18.736 | 2.342,05 | 75.882,50 7,59 2.997,68 3.597,21 | 52,04 1.011,77
5’ 2020 18.861 100,00% 18.861 2.357,65 | 76.387,89 7,64 3.017,64 3.621,17 52,39 1.018,51
a. Fi 2021 19.032 100,00% 19.032 2.378,99 | 77.079,11 7,71 3.044,95 3.653,94 52,86 1.027,72
&SR3 2022 19.159 100,00% 19.159 2.394,88 | 77.594,25 7,76 3.065,30 3.678,36 53,22 1.034,59
§ d 2023 19.287 100,00% 19.287 2.410,82 | 78.110,41 7,81 3.085,69 3.702,83 53,57 1.041,47
-§§, 2024 | 19.414 [100,00% | 19.414 | 2.426,78 | 78.627,57 7,86 3.106,12 3.727,34 | 53,93 1.048,37
§§ 32025 | 19.544 [100,00% [ 19.544 | 2.442,98 [ 79.152,54 7.92 3.126,86 3.752,23 | 54,29 1.055,37
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Tabela 8- B - Vazdes para Coleta e Tratamento de Esgoto

- = Coleta meédia + . .
Ano P%':;La:: 0 COBE Popula_gﬁo .fdoég:: Ext. da I::ill’:r‘:::;o Va_zéio dja Max. Qia ﬂ::: Carga de_ DBO
(hab.) (%) Atendida (m3/dia) Rede {m) (1/s) I?::it;:;;:)o (m3/dia) (1/5) (Kg/dia)
2026 19.674 100,00% 19.674 2.459,21 | 79.678,53 7,97 3.147,64 3.777,16 54,65 1.062,38
2027 | 19.805 [100,00% | 19.805 | 2.475,59 | 80.208,95 8,02 3.168,59 3.802,31 | 55,01 1.069,45
2028 19.936 100,00% 19.936 2.491,99 | 80.740,42 8,07 3.189,59 3.827,50 55,37 1.076,54
2029 | 20.068 |100,00% | 20.068 2.508,53 | 81.276,32 8,13 3.210,76 3.852,91 | 55,74 1.083,68
2030 | 20.202 |100,00% | 20.202 2.525,21 | 81.816,69 8,18 3.232,10 3.878,52 | 56,11 1.090,89
2031 20.336 |100,00% | 20.336 2.542,02 | 82.361,53 8,24 3.253,63 3.904,35 | 56,49 1.098,15
2032 20.459 [100,00% | 20.459 2.557,36 | 82.858,37 8,29 3.273,25 3.927,90 | 56,83 1.104,78
2033 20,583 |100,00%| 20.583 2.572,81 | 83.359,17 8,34 3.293,04 3.951.64 | 57,17 1.111,46
2034 20.706 100,00% 20.706 2.588,29 | 83.860,49 8,39 3.312,84 3.975,41 57,51 1.118,14
2035 20.832 100,00% 20.832 2.603,99 | 84.369,21 8,44 3.332,94 3.999,53 57,86 1,124,92
20.958 100,00% 20.958 2.619,71 | 84.878,47 8,49 3.353,06 4.023,67 58,21 1,131,71
21.084 100,00% 21.084 2.635,55 | 85,391,70 8,54 3.373,33 4.,048,00 58,56 1.138,56
21.212 [100,00% | 21.212 2.651,51 | 85.908,91 8,59 3.393,76 4.072,52 | 58,92 1.145,45
21.340 100,00% 21.340 2.667,49 | 86.426,68 8,64 3.414,22 ' 4,097,06 59,27 1.152,36
21.469 100,00% 21.469 2.683,59 | 86.948,43 8,69 3.434,83 4.121,79 59,63 1.159,31
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Tabela 9 - Planejamento da Rede de Agua

' Populacao Urbana S A Executar Subst, de Subst. de Subst. de
Ano i (gab.) Rede (m) | A Executar (m) Ligagoes (lig.) Rede (m) Ligacdes Hidrémetros

2010 17.562 70.425 - 6.217 - - = -
2011 17.734 71.114 650 6.278 61 211 93 502
2012 17.841 71.543 429 6.316 38 213 94 505
2013 17.983 72,110 567 6.366 50 215 95 509
2014 18.102 72.591 481 6.408 42 216 95 513
2015 18.223 73.073 482 6.451 43 218 96 516
2016 18.367 73.651 578 6.502 51 219 97 520
2017 - 18.489 74.142 491 6.545 43 221 98 524
2018 18.612 74.634 492 6.589 43 222 98 527
= 2019 18.736 75.133 499 6.633 44 224 99 531
g‘g\‘ 2020 18.861 75.633 500 6.677 44 225 99 534
8 2021 19.032 76.318 684 6.737 60 227 100 539
7P 2022 19.159 76.828 510 6.782 45 229 101 543
g,% 2023 19.287 77.339 511 6.827 45 230 102 546
= & 2024 19.414 77.851 512 6.873 45 232 102 550
§<-= 2025 19.544 78.371 520 6.919 46 234 103 553
T % 2026 19,674 78.892 521 6.964 - 46 235 104 557
- 2027 19.805 79.417 525 7.011 46 237 104 561
E 2028 19.936 79.943 526 7.057 46 238 105 565
R 2029 20.068 80.474 531 7.104 47 240 106 568
2030 20.202 81.009 535 7.151 47 241 107 572
2031 20.336 81.548 539 7.199 48 243 107 576
2032 20.459 82.040 492 7.242 43 245 108 579
2033 20.583 82.536 496 7.286 44 246 109 583
2034 20.706 83.032 496 7.330 44 248 109 586
2035 20.832 83.536 504 7.374 44 249 110 590
' - 2036 20.958 84.040 504 7.419 45 251 111 594
B 2037 21.084 84.548 508 7.464 45 252 111 597
£ | 2038 21.212 85.060 512 7.509 45 254 112 601
§§§ 2039 21.340 85.573 513 7.554 45 255 113 604
;gg‘ 2040 21.469 86.090 517 7.600 46 257 113 608

& 5 Total 15.665 1383 7027 3102 16653
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Tabhela 10 - Planejamento da Redg de Esgoto

Populacao . A Executar Subst. de Subst. de
Ano _Urbana (hab.) Rede (m} A Executar (m) Ligagoes (lig.)  Rede (m) Li gagﬁ es
2010 17.562 71.127 — £.182 - - -
2011 17.734 71.824 697 6.242 61 107’ S0
2012 17.841 72.257 433 6.280 38 108 91
2013 17,983 72.829 573 6.330 50 108 91
2014 18.102 73.315 486 6.372 42 109 92
2015 18.223 73.802 487 6.414 42 110 92
2016 18.367 74.386 584 6.465 51 111 93
2017 18.489 74.881 496 6.508 43 112 94
2018 18.612 75.378 497 6.551 43 112 94
2019 18.736 75.883 504 6.595 44 113 95
2020 18.861 76.388 505 6.639 44 114 96
2021 19.032 77.079 691 6.699 60 115 96
2022 19,159 77.594 515 5.744 45 116 97
2023 19,287 78.110 516 6.789 45 116 98
2024 19.414 78.628 517 6.834 45 117 98
2025 19.544 79.153 525 6.879 46 118 99
2026 19.674 79.679 526 6.925 46 119 100
2027 19.805 80.209 530 6.971 46 120 100
2028 15.936 8(3.740 531 7.017 46 120 101
2029 20.068 81,276 536 7.064 47 121 102
2030 20.202 81.817 540 7.111 47 122 102
2031 20.336 82.362 545 7.158 47 123 103
2032 20.459 82.858 497 7.202 43 124 104
2033 20.583 83.359 501 7.245 44 124 104
2034 20.706 83.860 501 7.289 44 125 105
2035 20.832 84.369 509 7.333 44 126 106
2036 20.958 84.878 509 7.377 44 127 106
2037 21.084 85.392 513 7.422 45 127 107
2038 21.212 85.909 517 7.467 45 128 108
2039 21.340 86.427 518 7.512 45 129 108
2040 21.469 86.948 522 7.557 45 130 109
' Total 15.821 1.375 3.549 © 2.981
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6. Constatacdo das Necessidades Futuras

O PMAE nao se atém aos cronogramas de obras de atendimento dos
bairros em carater particular, ficando este procedimento a cargo do
operador dos sistemas de agua e esgoto, que devera relacionar as obras
necessarias aos bairros beneficiados mediante a apresentagdo e aprovagao
dos planos de obras pelas autoridades municipais.

A perspectiva do projeto dos sistemas de agua e esgoto inclui toda a
drea urbana de Bastos, tomando por base os numeros propostos nos
indicadores de cobertura CBA e CBE, a fim de se alcangar a universalizagao
dos servigos propostos pela Lei n© 11.445/07.

As demandas de agua foram calculadas a partir do histograma de
consumo referente a fevereiro de 2009 a fevereiro de 2010, Considerando a
evolugdo .proposta para o indice de perdas admite-se uma redugdo no
consumo per capita frente a economia resultante das obras e servigos de
melhorias no sistema. :

Outro fator relevante é a diminuicdo do numero de habitantes por
domicilio no decorrer do periodo de projeto, além de considerarmos que
consciéncia ecolégica referente a preservacgdo dos recursos hidricos tende a
aumentar com o desenvolvimento de campanhas educativas em massa.

6.1 Sistéma de Abastecimento de ﬂgua
6.1.1 Captacdo de Agua Bruta

A captacdo de agua é feita de forma subterrdanea através de 04 pogos
profundos e 02 minas.

Normalmente a agua captada desta forma €& de boa qualidade,
ressalvando casos particulares de contaminagdo do lencgol freatico por
fossas, residuos industriais, chorume, entre outros.

A obtencdo de dgua de boa qualidade e a baixo custo, torna este tipo
de sistema viavel financeiramente, principalmente do ponto de vista do
tratamento de agua que é reduzido a corregdo de pH, cloragéo e
fluoretagdo. Do ponto de vista ambiental, seguramente o tratamento de
dgua convencional, através de ETA (Estacdo de Tratamento de Agua) é o
mais viavel, porém a dificuldade em realizar este procedimento em Bastos
inviabiliza o sistema.

Observando-se também a baixa tendéncia de crescimento
populacional, os investimentos em um sistema de captagdo superficial e em
uma ETA, tornam-se ainda mais inviaveis, ja que o balango financeiro ficaria
comprometido.
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6.1.2 Producdo de Agua Tratada

Seguindo os preceitos da justificativa acima, propde-se a manutengdo
do sistema atual de producdo de agua. Para o tratamento indica-se a
manutencdo da qualidade da agua conforme a legislacdo vigente e o IQA
apresentado na tabela 4.

A capacidade de captacdo instalada é de 55,56 I/s, valor que
tomando por base a produgdo necessaria média é suficiente para atender a
demanda do periodo de projeto. Considerando as vazdes de pico da hora de
maior consumo, este valor encontra-se defasado. A solugdo deste problema
esta na abertura de um novo pogo, que dard maior seguranga ao sistema de
abastecimento de Agua em conjunto com a manutengdo da reservagao.

6.1.3 Reservacdo de Agua Tratada

Nota-se no municipio de Bastos, que o volume de reservagao
encontra-se dentro da margem necessaria atualmente, mas para atender a
demanda 'sera necessario um reservatério de 300 m?, vez que, no final do
plano serd necessario uma reservacio de aproximadamente 2.051 m?/d e a
atual estd em torno de 1.840 m?’, garantindo assim a seguranga no
abastecimento durante o periodo apurado.

A importdncia da reservagdo € que proporciona tranqglilidade nas
horas de pico de consumo como também ajudara no caso de problemas
com corte de fornecimento, usada neste caso, junto com um programa de
rodizio e economia. -

6.1.4 Redes de Distribuicdo de Agua

Considerando os dados cadastrais obtidos junto ao atual operador dos
servigos foi considerada uma meédia de 4,01 metros de rede por habitante,
aplicado tanto para populagdo atual quanto para as projegbes futuras. Para
a execugdo de redes novas, obtidas pelo crescimento populacional, adotou-
se que 60% das novas redes serdo de responsabilidade dos donos de
condominios, loteamentos, entre outros, sendo estas redes séao
incorporadas ao sistema sem custo adicional para o operador.

A obrigatoriedade do fornecimento de uma infra-estrutura basica dos
parcelamentos situados nas zonas habitacionais declaradas por lei como de
interesse social (ZHIS), que incluem: vias de circulagdo; escoamento das
adguas pluviais; rede para o abastecimento de agua potavel; solugdes para o
esgotamehto sanitdrio e para a energia elétrica domiciliar pode ser
observada no artigo 6° da Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979 que
passa a vigorar com as alteragbes adotadas pela Lei n® 9.785, de 29 de
janeiro de 1999,
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Durante o periodo de projeto foi obtido o total de 15.665 metros de
rede a serem executadas e o crescimento de 1.383 ligacSes de agua no
municipio para suprir a demanda.

6.1.4.1 Substituicées .

As necessidades de substituicdo de hidrémetros, ligagdes domiciliares
e de redes de distribuicdo sdo completamente aceitaveis diante da
deterioracdo ocasionada pelo tempo e de suma importéncia no controle de
perdas de agua, ja que influenciam diretamente na aferigdo da quantidade
de agua consumida e nas perdas por vazamento,

Para a composigdo do prognéstico foram adotados os seguintes
indices:

v Hidrémetros: adotou-se uma taxa de 8% ao ano, durante o
periodo descrito;

v LigagGes Domiciliares: adotou-se uma taxa de 1,5%, e;

v Rede de Distribuicdo de Agua: 0,3% ao ano.

Aplicadas as taxas acima mencionadas, deverdo ser substituidos, no
total, 16.653 hidrémetros, 3.102 ligagGes de agua e devera ser feita a
substituigdo de 7.027 metros de rede durante o periodo de projeto.

6.2 Esgotamento Sanitario

A geracdo de esgotos no periodo de projeto foi obtida a partir do dos
volumes médios mensais fornecidos pela atual prestadora. Esta relagdo
acrescida da taxa de infiltracdo proposta leva as vazdes de esgotos que
deverdo ser coletados e tratados no periodo de projeto. A Tabela 08
apresenta os resultados da projegéo.

Os processos de tratamento de esgotos, principalmente os de
depuracdo biolégica como o analisado, além de realizarem a oxidagdo dos
poluentes orgédnicos, também, efetuam uma redugdo nos indices de
organismos patogénicos de origem fecal existentes nas &guas residuarias
domeésticas.

Ocorre que nem sempre essa reducdo nas etapas do tratamento é
suficiente para manter as condigBes sanitarias do corpo d’agua receptor
ap0s o despejo do efluente tratado, ja que ele pode incorporar toda uma
gama de agentes transmissores de doencas, principalmente se a jusante do
lancamento for utilizado como fonte de abastecimento de agua para o
consumo humano ou ainda para outros propdésitos, tais como recreagao de
contato primario, irrigagdo e uso industrial.

Com relagdo as doengas, no Brasil, cerca de 65% das internagdes
hospitalares s3o resultantes de veiculagdo hidrica (ABES,1994),
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ocasionando o agravamento dos quadros de satde publica com o aumento
dos indices de mortalidade infantil e de morbidade. Por estas razdes, em
muitos casos, é necessario que a remogdo destes patogénicos
(remanescentes dos processos de tratamento), seja feita através dos
processos de desinfecgdo, cujo principal objetivo ¢é destruir os
microorganismos disseminadores das doengas por veiculagao hidrica.

O agente quimico mais comum utilizado no processo de desinfecgdo
de aguas de abastecimento e residudrias é o cloro, que por questdes
tecnoldgicas de produgdo, de custo, armazenamento, transporte e facilidade
na aplicagdo sdo largamente empregado, tanto na sua forma gasosa ou na
de hipocloritos, como o de sédio ou de calcio.

6.2.1 Rede Coletora de Esgoto

A apuragado das medidas fornecidas para ¢ sistema de esgoto
resultou na extensdo de rede per capita de 4,05 metros por habitante,
aplicada tanto nas necessidades atuais quanto nas projegdes futuras.

Para o suprimento das demandas futuras projeta-se um total de
15.821 m de redes de esgotos a serem executadas. Neste item também se
adotou que 60% das redes serao implantadas por terceiros.

6.2.2 Ligagoes Domiciliares de Esgoto

Considerando que as ligagOes a serem atendidas com coleta de
esgoto, serdo as mesmas abastecidas com &agua potavel, adotou-se a
mesma taxa media de ligagGes por habitante. A diferenga apresentada
neste caso €& quando a populacdo atendida por esgoto, ndo é a mesma
abastecida por &gua tratada.

Neste caso para efeito de investimentos, temos que os requerentes
deste tipo de servigo custeardo as novas ligagdes.

No total deverao ser executadas 1.375 ligagbes de esgoto durante o
periodo de projeto.

6.2.3 Estacao de Tratamento de Esgoto

Como as informacgdes a respeito do projeto inicial do sistema de
tratamento do esgoto, e suas alteragbes posteriores ndao foram repassadas
pelo atual prestador de servigos, ndo foi possivel avaliar com precisdo a
capacidade de atender a demanda futura, porém observando as andlises
quanto a remogdo da carga orgénica, atrelados ao tempo de construgdo da
ETE é notavel a necessidade de se investir na adequagdo do sistema.

O detalhamento técnico deverda ser fornecido pelo operador dos
sistemas, seguindo as vazdes futuras que necessitardo de tratamento. Para
isto o sistema a ser detalhado, devera ter capacidade de tratar 47,80 |/s de
esgoto.
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A execucio destes servicos devera ser iniciada assim que o operador
de servicos assumir o sistema, frente as necessidades ambientais e
principalmente de salde plblica no municipio.

6.2.4 Substituicoes

by

Com relacdo a substituicdo de ligagdes domiciliares e de redes
coletoras de esgotos ocasionadas pela deterioragdo ao longo do tempo,
foram adotados os seguintes critérios:

v Ligagbes Domiciliares de Esgoto: 1,45% ao ano;
v" Redes Coletoras de Esgoto: 0,15% ao ano.

Aplicando as taxas apresentadas temos um total de 3.549 metros de
substituicdo de redes coletoras de esgoto e de 2.981 ligagdes durante o
periodo avaliado.

7. Bens de Uso Geral
7.1 Manutenc3o e Renovacio Tecnolégica em Informatica

A inovacdo tecnolégica vem a frente de todas as iniciativas de
empresas de sucesso da atualidade. Neste caso ndo € diferente, pois até o
controle de perdas depende de bons equipamentos eletrénicos e softwares
atualizados. Também é bom enfatizar a qualidade de atendimento a
populacdo que, nesta era de alta tecnologia, depende muito de atualizagao
e do bom funcionamento dos equipamentos. Portanto, sem investimentos
em manutengdo e renovacac de hardwares e softwares, ndo se pode falar
em garantias de bons servigos ou até de controle de perdas ou manutengao
da qualidade da agua, entre outras destinagées importantes.

7.2 Renovagado de Frota

Tdo importante quanto o item anterior e garantidor da qualidade final
dos servicos é reposicdo da frota de veiculos. Com o passar dos anos, 0s
custos de manutencdo aumentam e a reposicdo se torna necessaria a fim
de garantir a qualidade e diminuir as despesas. Altos valores serdo
destinados a este fim, porém o retorno vem em melhoria dos servigos e
diminuigdo dos custos de manutengao.

7.3 Mobiliario e Ferramentas

Ferramentas especiais para melhoria da qualidade dos servigos fazem
a diferenga entre empresas que querem alcangar patamares de exceléncia
no que fazem. Proporcionar aos seus clientes agilidade no atendimento e
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com aita tecnologia, garante a permanéncia no mercado. Esta € a nova
realidade imposta pela lei 11.445/2007 que proporciona o direito do poder
publico municipal da quebra de contrato, se este ndo estiver sendo
cumprido a contento. H& um principio que foi adotado pela lei supracitada,
que o da “seguranga, qualidade e regularidade”, conforme inciso XI do
artigo 29, portanto a lei.municipal que efetivard o poder do PMAE devera ter
em seus artigos ou incisos tal citagdo, junto com a obrigatoriedade do
investimento constante também neste tipo de reposigao.

8. Macro e Micromedicdo

Na busca de aperfeigcamento do controle de perdas ficam
estabelecidas providéncias quanto a substituigdo dos hidrémetros que véo
desde os da macromedigdo (na “ETA"”) até os das micromedigbes do
comércio, industria, residéncias, prédios e locais publicos.

Toda agua consumida deve ser medida, mesmo que possa haver
algum tipo de isencgao para aquele ponto consumidor, uma vez que se nao
houver rigidez neste controle prejudicard o monitoramento geral e as
possiveis identificagdes de problemas.

9. Programa de Controle de Perdas

Além da afericdo do total produzido e do consumido, o que nos da
uma visdo das perdas do sistema, ainda hd a necessidade do controle
setorizado do fornecimento de agua. Essa setorizagdo possibilita constatar
mais rapidamente problemas de perdas por defeitos na rede e, com
monitoramento peridédico, proporciona a concessionaria uma visdo ampla e
comparativa do consumo, tornando mais eficiente a fiscalizagdo com o foco
em regides problematicas.

AclBes “caca-fraudes” sdo indicadas com constdncia, pois possibilitam
in loco inibir procedimentos de desvio, ou seja, consumo de agua potavel
sem a devida medig8o, causa de grande prejuizo & concessionaria,
inviabilizando o servigo.

9.1 Substituicido de Redes Antigas

A boa situagdo da rede e das ligacGes é fator essencial para baixo
indice de perdas. Redes e ligacGes executadas no primeiro ano do projeto,
ao final do projeto terdo 30 anos de vida. Admitindo que a vida atil dos
materiais utilizados para esta finalidade se situe entre 30 e 50 anos,
dependendo do material, € possivel concluir que a maioria das redes e
ligagdes existentes atualmente tera que ser substituida ao longo do periodo
de projeto. Existem materiais como Ferro Fundido e PVC na composigdo da
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rede do municipio e com isto apenas uma porcentagem de redes deverd ser
substituida ja que estes materiais apresentam vida 0til superior a 50 anos.

9.2 Novas Redes de Distribuicdo de Agua e Coleta de Esgotos

De forma a quantificar os investimentos necessarios as expansdes de
redes ao longo dos 30 anos s30 estabelecidos critérios distintos em fungao
de tratar-se de atendimento ao crescimento vegetativo, ou redes para
atendimento de programas de expansao.

Foram adotados que 60% das novas redes necessarias para o
cumprimento da demanda do aplicada sobre o crescimento vegetativo s&do
de responsabilidade de terceiros e ndo trardo 6nus para o organismo
operador.

E importante fazer essa diferenciagdo para poder identificar a
extensdo de rede e as ligagbes que efetivamente onerardo o organismo
operador, em face da correta apropriacdo de custos a seu cargo, a ser
considerada no planejamento econémico-financeiro do servigo.

Sendo assim consideramos que 6.266 metros de redes de agua e
6.328 metros de redes de esgotos serdo construidas pelo operador dos -
sistemas.

‘Admite-se que as ligagdes de dgua e esgoto incluidas no programa
expansdo deverdo ser fornecidas gratuitamente, apresentando cavalete,
hidrometro e abrigo no caso da agua, porém para esgoto, a caixa de
inspecdo nao estard inclusa.

Na composicdo dos valores de investimentos para o crescimento das
redes sera considerada uma média de valores para os diferentes diametros
das redes que podem ser aplicados, inclusive contando com a pavimentagao
asfaltica.

10. Emergéncias e Contingéncias

A preocupacdo do Governo Federal em colocar em préatica novo
pardmetro nacional em saneamento basico veio, com a Lei Federal
11.445/2007, pormenorizada em detalhes ricos em precaugdes técnicas
pautados em erros histéricos que causaram a faléncia dos sistemas
buscados em determinadas épocas.

Por este motivo podemos localizar em diversos artigos desta norma
juridica a nitida vontade do legislador em adotar a precaugdo como
elemento principal, como que ja “vacinado” contra iniciativas anteriores mal
sucedidas. -Desde o inicio, ja citando as diretrizes nacionais que, a partir
daquela data, passaram a nortear o servigo publico, demonstraram grande
preocupagdo em prever e corrigir falhas do novo Plano Nacional de
Saneamento.
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Também no Plano Municipal de Saneamento Basico, no artigo 19,
todos os cuidados foram tomados para que, com a elaboragao desse
documento, cada municipio pudesse contar com o respaldo juridico local
para protecdo e controle de seu sistema. N&do fugindo a regra geral
caracteristica dessa lei, estabeleceu-se no inciso IV, do referido artigo que,
para que o Plano Municipal de Saneamento Basico possa ter validade
juridica como tal deve pormenorizar “a¢des de emergéncia e contingéncia”.

Através de todos os estudos do sistema local, desde sua historia até o
completo conhecimento de todos os prédios e equipamentos que fazem
parte deste, composi¢cdo de sua estrutura, as particularidades do relevo
entre outros detalhes, se pode apresentar como competente o plano de
contingéncia que a propria Sabesp formulou baseada nos principais tipos de
ocorréncia. A tabela abaixo descreve o atual sistema que vem a resguardar
a populacdo local de possiveis irregularidades que venha a prejudicar total

ou parcialmente a prestagdo dos servigos.

Tabela 11 - PLANO DE CONTINGENCIA EM AGUA E ESGOTO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncia

FALTA D°'AGUA
GENERALIZADA

< Inundagdo das captacgdes de
agua com danificagio de
equipamentos
eletromecanicos / estruturas

s+ Deslizamento de encostas /
movimentagdo do sclo /
solapamento de apoios de
estruturas com
arrebentamento da aducgao
de Agua bruta

< Interrupgdo prolongada no
fornecimentc de energia
elétrica nas instalagies de
produgdo de &gua

< Vazamento de cloro nas

instalagdes de tratamenio de

agua

Qualidade inadequada da

agua dos mananciais

AgOes de vandalismo

*

L}
!

-
<

Verificagdo e adequacdo de plano
de agdo Aas caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagdo & populagde [
instituigées / autoridades / Defesa
Civil

Comunicagio & Policia
Deslocamento de frata grande de
caminhdes tanque

Controle da Agua disponivel em
reservatérios
Reparo
danificadas
Implementacdoc do PAE Cloro
Implementagdo de rodizio- de
abastecimento

das instalactes

FALTA D'AGUA
PARCIAL OU
LOCALIZADA

e

K

Deficiéncias de Aagua nos
mananciais em periodos de
estiagem

<% Interrupgdo temporaria no
fornecimentoe de energia
elétrica nas instalagbes de

Verificagdo e adequagdo de plano
de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagdo a populago [
instituicdes / autoridades
Comunicacédo a Policia

-~ produgdo de agua % Deslocamentoc de frota de
< Interrupgao no fornecimento caminh&es tanque
de energia elétrica em <+ Reparo das instalagdes
setores de distribuigao danificadas
< Danificagao de 4 Transferéncia de dgua entre

equipamentos de estagdes
elevatdrias de agua tratada

setores de abasiecimento

Vitgina orerry ﬁ%d
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% Danificagdo de estruturas de
reservatorios e elevatérias
de agua tratada
% Rompimento de redes e
linhas adutoras de agua
tratada
< AcoOes de vandalismo
% Interrupgdo no fornecimento % Comunicagdo a concessionéria de
= de energia elétrica nas energia elétrica
PARALISACAO DA instalagoes de tratamento Comunicag¢8c aos o6rgdos de
ESTAGAO DE Danificagdo de controle ambiental
TRATAMENTO DE equipamentos Comunicagéo a Policia
ESGOTOS eletromecinicos / estruturas |n5ta|agéo de equ[pamantos
% AgoOes de vandalismo reserva
% Reparo das instalagdes
danificadas
% Interrupgao no fornecimento % Comunicagio a concessionaria de
de energia elétrica nas energia elétrica
EXTRAVASAMENTOS instalagdes de bombeamento <] Com%nicagéo aos o6rgdos de
DE ESGOTOS EM < Danificagao de controle ambiental
ESTACOES equipamentos %+ Comunicago & Policia
ELEVATORIAS eletromecénicos / estruturas % Instalacdo de equipamentos
< Acdes de vandalismo reserva
<+ Reparo das instalagbes
danificadas
<% Desmoronamentos de % Comunicagdo aos o6rgaocs de
. ‘ taludes / paredes de canais controle ambiental
ROMPIMENTO DE <+ Erosdes de fundos de vale % Reparo das instalacbes
LINHAS DE < Rompimento de travessias danificadas
RECALQUE,
COLETORES
TRONCO,
INTERCEPTORES E
EMISSARIOS
% Langamento indevido de % Comunicagio a vigiténcia
L aguas pluviais em redes sanitaria '
OCORRENCIA DE cgletoras de esgoto % Execugdo dos trabalhos de
RETORNO DE < Obstrugbes em coletores de limpeza :
ESGOTOS EM esgoto <+  Reparo das instalagbes
IMOVEIS danificadas

Fonte: Sabesp.

11. Divulgacio do Projeto junto & Populacio

Para o inicio do projeto, vislumbrando uma nova fase do saneamento
basico em todo o territério nacional, um investimento mais forte em
divulgagdo do programa, junto & populacgio, se faz necessario. No intuito de
evidenciar os beneficios das novas regras e a responsabilidade ambiental de
cada um, a campanha de esclarecimento rapidamente formara a opinido
publica sobre o assunto resultando na criagdo de um forte aliado na
fiscalizagdo da qualidade dos servicos prestados. O investimento em
divulgacdo deve fazer parte das despesas mensais, mas um aporte maior de
verbas neste sentido deve ser feito inicialmente sob pena de insucesso em
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algumas iniciativas como, por exemplo, a de ndo utilizar a rede de esgotos
para esgotamento de aguas pluviais.

12. Consi'dera;&es

Mediante diagnoéstico foram levantados alguns pontos do sistema
que, de acordo com o prognédstico desenvolvido, irdo necessitar de obras,
servicos e outras agBes visando sua adequagdo para o periodo projetado.
Estas acBes devem ser realizadas visando ndo sé as corregbes e
aperfeigoamentos, mas também devem seguir normas de protegdo,
prevengao e recuperagao ambiental a fim de minimizar os impactos.

E importante fixar o calenddric de investimentos sobre as
providéncias que a seguir serdo apresentadas, para que no EVEF (Estudo de
Viabilidade Econdémico Financeira) se fixe os parametros que norteardo o
prestador de servigos para uma auto-sustentagdo no periodo do contrato,
ndo abandonando a eficiéncia e a eficacia.

13. Relagao de Obras e Servicos

Neste item serdo apresentados as obras e servigos necessarios para a
adequagdo e manutencdo dos sistemas de agua e esgotamento sanitario a
fim de dar suporte aoc suprimento da demanda necessaria levantada
segundo o crescimento vegetativo.

Na analise econémica e financeira serdo descritos os periodos de
investimento para cada item proposto. Serdo também estudadas as
possiveis fontes de financiamento para subsidiar os cronogramas de obras
junto com os comparativos financeiros de cada modalidade de prestagao de
servigos a fim de avaliar sua viabilidade.
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Tabela 12: Obras e Servicos - Abastecimento de Agua.

1. Sistema de Abastecimento de Agua

Item Discriminagdo Quant. Preco Uni. Preco Total (R$)
1.1 Ligagdes Novas de Agua (uni) 1.383  R$ 130,00 R$ 179.777,82_
1.2 Redes Novas de Agua (m) 6.266 R$ 90,00 R$ 563.940,00
1.3 Substituigdo de Hidrémetros (uni) 16.653 R$ 65,00 R$ 1.082.476,63
1.4 Substituicio de Ligacdes de Agua (uni) 3.102 RS 85,00 R$ 263.651,74
1.5  Substituicao de Redes Antigas (m) o 7027 R$ 130,00 R$ 913.537,06
1.6  Implantagdo de Reservatério (300 m3) 1 R$ 300.000,00 R$ ~ 300.000,00
1.6 Perfuragio de Pogo ‘ 1 R§  150.000,00 R$ 150.000,00
1.6.1 Adutora de Agua Bruta (m) - ) 1000 R$ 80,00 R$ 80.000,00
1.7 Aquisicao de equipamentos para laboratério _ 1 R$ _80.000,00 R$ 80.000,00
Programa de Redugdo de Perdas 1 R$ ~ 150.000,00 RS 150.000,00
Programa de Amostragem de Agua (uni) - 1 R$ _ 120.000,00 R$ 120.000,00
} Conservacao dos Reservatorios 12 R$ 1500000 R$ ~ 180.000,00
Manutengao Laboratorio 15 R$ 3.000,00 R$ 45.000,00
Total de Investimentos em Agua R$ 4.108.383,25
26
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Tabela 13: Obras e Servigos - Esgotamento Sanitario

2. Sistema de Esgotamento Sanitario
Item Discriminagao _ , Quant. Preco Uni. Preco Total (R$)
2.1  Ligacdes Novas de Esgoto (uni) 1.375 R$ 240,00 R$ 330.022,39
2.2 Redes Novas de Esgoto (m) o 6.328 R$ 140,00 R$ 885.920,00
2.3 Substituicdo de Ligacdes de Esgoto (uni) 298 R$ 160,00 R$ 477.032,36
_____Substituicdo de Redes Antigas (uni) ‘ 3.545 R$ 150,00 R$ ~532.297,87
:‘Q. ~ -7 - koo, Whodel S S U - ———— ——
= 2.4 Adequacao do Sistema de Esgotamento
8 . __Sanitario__ I 1 R$  1.500.000,00 R$ _ 1.500.000,00
éf § ___ Implantacdo de E.E.E. o 1 R$ 390.000,00 R$  390.000,00
g &
? % Total de Investimentos em Esgoto R$ 4.115.272,62
S
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Tabela 14: Outros Servigos
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3. Outros
Item Discriminacao Quant. Precgo Uni. Preco Total (R$)
3.1 Programa de divulgacao 1 R$  60.000,00 R$ 60.000,00
3.2 ____Tecnologia e Informatica 1 R$  40.000,00 R$ 40.000,00
3.3 ______Aquisicao e Renovagdo de Frota 1 R$ 120,000,006 R$ 120.000,00
34 Mobilidrios e Ferramentas - 1 R$ 14.000,00 R$ ~14.000,00
Melhorias de Atendimento ao PUblico 1 R$ 40.00000 R$ 40.000,00
Equipamentos de Manutengdo i 1 R$ ~120. 000,00 R$  120.000,00
Automacdo de Sistemas e Tel Telemetrla 1 R$ _60.000,00 R$ 60.000,00
- - ~ R$ _ 454.000,00
Tabela 15: Total de Investimentos
3. Investimentos Totais Total Total
Sistema de Abastecimento de Agua - R$  4.108.383,25
Sistema de Esgotamento Sanitdrio _____  R$ 4.1&372,62_
Outros __ o _ ______R$ __454.000,00
Total de Investimentos R$ B8.677.655,87
28
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CALCULO BASE DOS INDICES
n E’ GUB ”
-Cobertura do Sistema de Abastecimento de Aqua (CBA)

A cobertura do sistema de abastecimento de agua €& o indicador
utilizado para verificar o sistema de abastecimento de dgua, em condigbes
normais de funcionamento, o fornecimento da agua demandada pelas
ligagdes existentes no sistema, garantindo o padrdo de potabilidade
estabelecido pelos 6rgaos competentes.

O indice de cobertura do sistema de Abastecimento de Agua ser3
calculado através da seguinte expressao:

CBA = (NIL x 100) / NTE
Onde:

CBA - cobertura pela rede distribuidora de agua, em porcentagem;
NIL - nimero de imdveis ligados a rede distribuidora de agua;
NTE - nimero total de iméveis edificados na area de prestagao.

Na determinagdo do numero total de imdveis edificados na drea de
prestacdo - NTE, ndo serdo considerados os imoéveis ndo ligados a rede
distribuidora, localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigagOes perante a legislagdo vigente, a
Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e a prestadora, e ainda,
ndo serdo considerados os imoéveis abastecidos exclusivamente por fontes
préprias de producdo de agua.

Para efeito, o nivel de cobertura de um sistema de abastecimento de
agua sera considerado conforme tabela abaixo:

COBERTURA (%) CLASSIFICAGAO DE SERVIGO
Menor que 80% (oitenta por cento) Insatisfatorio
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento)
e inferior a 95% (noventa e cinco por Satisfatorio
cento).
Maior ou igual a 95% (noventa e cinco
por cento). Adequado

andg
fi2
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- INDICE DE QUALIDADE DE AGUA (IQA)

Em sua definigdo sdo considerados os parametros de avaliagdo da
qualidade da agua mais importantes, cujo desempenho depende, ndo
apenas da qualidade intrinseca das aguas dos mananciais, mas,
fundamentalmente, de uma operagdo correta, tanto do sistema produtor
gquanto do sistema de distribuigdo de agua.

O IQA sera calculado com base no resultado das analises laboratoriais
das amostras de agua coletadas na rede de distribuicdo de agua, segundo
um cronograma de coleta que atenda a legislacdo vigente e seja
representativo para o calculo estatistico.

A frequéncia de apuragdo do IQA sera mensal, utilizando os
resultados das andlises efetuadas nos altimos 3 (trés) meses.

Para apuragao do IQA, o sistema de controle da qualidade da agua
devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execucdo de andlises
laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de
atender a legislagéo vigente,

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condigdo exigida de cada um dos pardmetros constantes da
tabela a seguir, considerados os respectivos pesos. '

PARAMETRO | siMBOLO ' CONDICOES EXIGIDAS PESO

Menor que 1,0 (uma) U.T. (unidade de

Turbidez B turbidez)

0,2

Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que

. | ,
tloro Residua CRL um valor limite a ser fixado de acordo com 0,25

Livre as condigfes do sistema
pH Ph Maior que 6,5 (sei_s e meig) & menor que 8,5 0,10
{oito e meio).
. Maior que 0,7 (sete décimos) e menor que
Fluoreto FLR - 0,9 (nove décimos) mg/l {(miligramas por 0,15

litro)

Menor que 1,0 (uma) UFC/100 mi _
Bacteriologia BAC 0,30
(unidade formadora de coldnia por cem)
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A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros da
tabela acima sera obtida através da teoria da distribuigdo normal ou de
Gauss; no caso da bacteriologia, sera utilizada a freqliéncia relativa entre o
namero de amostras potaveis e 0 nUmero de amostras analisadas.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o
IQA sera obtido através da seguinte expressdo:

IQA = 0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(PH) + 0,15 x P(FLR) +
0,30 x P(BAC)

Onde:

P(TB) - probabilidade de que seja atendida a condigiio exigida para a
turbidez; .

P(CRL) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para o cloro
residual;

P(pH) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para o pH;
P(FLR) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para os
fluoretos;

P(BAC) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a
bacteriologia.

A apuragdo mensal do IQA nao isenta a prestadora do servigo de
abastecimento de a&gua de suas responsabilidades perante outros 6rgdos
fiscalizadores e perante a legislagao vigente.

A qualidade da &gua distribuida no sistema sera classificada de
acordo com a média dos valores do IQA verificados nos Ultimos 12 (doze)
meses, de acordo com tabela abaixo:

VALORES DE IQA CLASSIFICACAO
Menor que B0% {(oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que Regular

90% (noventa por cento)

Maior ou igual a 90% (noventa por cents) e menor que Bom

95% {(noventa e cinco por cento)

Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento) Otimo
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Para efeito, a dgua produzida serad considerada adequada se a média
dos IQA’s apurados nos ultimos 12 {doze) meses for igual ou superior a
90%, conceito “"Bom”, ndo podendo ocorrer, no entanto, nenhum valor
mensal inferior a 80%, conceito "Ruim”.

-indice de Continuidade de Abastecimento (ICA)

Este indice estabelecera um parametro objetivo de analise para
verificagdo do nivel de prestagdo do servigo, no que se refere a continuidade
do fornecimento de agua aos usuarios.

Para apuragdo do valor do ICA devera ser registrado continuamente o
nivel de ‘dgua em todos os reservatérios em operagao no sistema, e
registradas continuamente as presstes em pontos da rede distribuidora
onde haja a indicagdo técnica de possivel deficiéncia de abastecimento.

Devera ser instalado pelo menos um registrador de pressdo para cada
3.000 (trés mil) ligagoes.

O ICA seré calculado através da seguinte expressao:
ICA = [(_ TPM8 + _ TNMM) X 100] / NPM X TTA
Onde:

ICA - indice de continuidade do abastecimento de agua, em porcentagem
(%);

TTA - tempo total da apuragdo, que é o tempo total, em horas, decorrido
entre o inicio e o término do periodo de apuragdo.

TPMS8 - tempo com pressdo maior que 8 (oito) metros de coluna d'dgua. E o
tempo total, medido em horas, dentro do periodo de apuragdo, durante o
qual um determinado registrador de pressdo registrou valores iguais ou
maiores que 8 (oito) metros de coluna d'agua;

TNMM - tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado
reservatorio permaneceu com o nivel d'dgua em cota superior ao nivel
minimo de operacdo normal;

NPM - ndmero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de
medida utilizados no periodo de apuragdo, assim entendidos os pontos de
medigdo de nivel de reservatério e os de medigdo de pressdo na rede de
distribuicéo.
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Os valores do ICA para o sistema como um todo, calculado para os
Gltimos 12 (doze) meses, definem o nivel de continuidade do abastecimento
classificado conforme tabela a seguir:

Valores do ICA Classificagao do sistema

Inferior a 95% {(noventa e cinco por

Abastecimento intermitente
cento)

Entre 95% (noventa e cinco por

cento) e 98% Abastecimento irregular

(noventa e oito por cento)

Superior a 98% (noventa e oito por

Abastecimento satisfatério
cento)

Para efeito, o servigo é considerado adequado se a média aritmética
dos valores do ICA calculados para cada més do ano for superior a 98%
{(noventa e oito por cento), ndo podendo ocorrer em nenhum dos meses
valor inferior a 95% (noventa e cinco por cento).

- Indice_de Perdas de Distribuicdo (IPD)

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua deve ser
determinado e controlado para verificagdo da eficiéncia do sistema de
controle operacional implantado, e garantir que o desperdicio dos recursos
naturais seja o menor possivel, ajudando a garantir o cumprimento do
requisito da modicidade das tarifas.

O indice de perdas de agua no sistema de distribuigdo sera calculado
pela seguinte expressdo:

IPD = (VLP - VAF) x 100 / VLP
Onde:

IPD - indice de perdas de agua no sistema de distribuigdo em porcentagem
(%);

VLP - em termos gerais € o volume de agua liquido produzido, em metros
cubicos, correspondente a diferenga entre o volume bruto processadoe na
estagdo de tratamento e o volume consumido no processo de potabilizagao
(dgua de lavagem de filtros, descargas ou lavagem dos decantadores e
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demais usos correlatos), ou seja, VLP é o volume de agua potavel efluente
da unidade de producdo. A somatéria dos VLP's serd o volume total efluente
de todas as unidades de produgdo em operagdo no sistema de
abastecimento de agua.
VAF = volume de agua fornecido, em metros cubicos, resultante da leitura
dos micromedidores e do volume estimado das ligagdes que nao os
possuam. O volume estimado consumido de uma ligagdo sem hidrémetro
serd a média do consumo das ligagdes com hidrometro de mesma categoria
de uso.

Para efeito desta portaria o nivel de perdas verificado no sistema de
abastecimento é considerado conforme tabela a seguir:

Nivel de perdas Classificagao

Acima de 40% (quarenta por cento) Inadequado

Entre 35% (trinta e cinco por cento)

|
e 40% (quarenta por cento) Regular

Entre 30% (trinta por cento) e 35%

(trinta e cinco por cento) Satisfatorio

Abaixo de 30% (trinta por cento) Adequado

Para efeito desta portaria é considerado adequado o sistema em que
a média aritmética dos indices de perda mensais seja inferior a 30% (trinta
por cento).

~ESGOTO”

- Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitério (CBE)

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela
seguinte expressdo:

CBE = (NIL x 100) / NTE
Onde:

CBE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
35
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NIL - ndmero de iméveis ligados a rede coletora de esgoto;
NTE - nimero total de iméveis edificados na drea de prestacdo.

Na determinagdo do nimero total de imdveis ligados a rede coletora
de esgotos - NIL, ndo serdo considerados os iméveis ligados a redes que
ndo estejam conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros
condutos que conduzam os esgotos a uma instalagdo adequada de
tratamento.

Na determinagdo do nilmero total de imdveis edificados na area de
prestacdo - NTE, ndo serdo considerados os iméveis ndo ligados a rede
coletora localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigagbes perante a legisiagdo vigente, a
Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos, e a prestadora.

O nivel de cobertura de um sistema de esqotos sanitarios sera
classificado conforme tabela abaixo:

Porcentagem de Cobertura Classificagao do servigo

Menor que 60% (sessenta por cento) Insatisfatdrio

Maior ou igual a 60% (sessenta por

cento) e inferior a 80% ({oitenta por Satisfatorio
cento)
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) Adequado

Para efeito, é considerado adequado o sistema de esgotos sanitarios
que apresentar cobertura igual ou superior a 80 % (oitenta por cento).

“Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto sanitario”

A eficiéncia do sistema de coleta de esgotos sanitdrios sera medida
pelo ndmero de desobstrugdes de redes coletoras e ramais prediais que
efetivamente forem realizadas por solicitagdo dos usuarios.

Qualquer que seja a causa das obstrugdes, a responsabilidade pela
redugdo dos indices sera da prestadora, seja pela melhoria dos servigos de
operacdo e manutengdo da rede coletora, ou através de mecanismos de
corregdo ‘e campanhas educativas por ela promovidos de modo a
conscientizar os usudrios do correto uso das instalagdes sanitarias de seus
imodveis.
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e indice de Obstrucio de Ramais Domiciliares (IORD)

O indice de obstrugdo de ramais domiciliares — IORD, devera ser
apurado mensalmente e consistira na relagdo entre a quantidade de
desobstrugdes de ramais realizadas no periodo por solicitagdo dos usuarios
e 0 nimero de imoveis ligados a rede, no primeiro dia do més, multiplicada
por 10.000 (dez mil).

e Indice de Obstrucdo de Redes Coletoras (IORC)

O indice de obstrugdo de redes coletoras - IORC, sera apurado
mensalmente e consistird na relagdo entre a quantidade de desobstrugdes
de redes coletoras realizadas por solicitagdo dos usuarios e a extensdo
desta em .quildmetros, no primeiro dia do més, muitiplicada por 1.000 (um
mil). '

Enquanto existirem iméveis langando aguas pluviais na rede coletora
de esgotos sanitarios, e a prestadora ndo tiver efetivo poder de controle
sobre tais casos, ndo serdo considerados, para efeito de calculo dos indices
IORD e IORC, os casos de obstrugdo e extravasamento ocorridos durante e
apds 6 (seis) horas da ocorréncia de chuvas.

Para efeito, o servigo de coleta dos esgotos sanitarios é considerado
eficiente e, portanto adequado, se:

- A meédia anual dos IORD’s, calculados mensalmente, for inferior a
20 (vinte), podendo este valor ser ultrapassado desde que ndo ocorra em 2
(dois) meses consecutivos nem em mais de 4 (quatro) meses em 1 {(um)
ano.

- A média anual dos IORC’s, calculados mensalmente, deverd ser
inferior a 200 (duzentos), podendo ser ultrapassado desde que ndo ocorra
em 2 (dois) meses consecutivos nem em mais de 4 {(quatro) meses em 1
{um) ano.

- Indice de Qualidade de Esgoto (IQE)

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de &gua naturais sera
medida pelo indice de qualidade do efluente - IQE.

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam
a regularidade da qualidade dos efluentes descarregados, sendo o valor
final do indice pouco afetado por resultados que apresentem pequenos
desvios em relagdo aos limites fixados.

O IQE serd calculado com base no resultado das analises laboratoriais
das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final das
estacBes de tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta gque
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PROGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

1. Introducdo

Neste progndstico serdo apresentadas as solugGes de planejamento
adequadas de acordo com os dados obtidos nos diagndésticos setoriais referentes
aos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no municipio de
Bastos., '

O planejamento das agOes levara em consideragdo o crescimento
populacional no periodo de projeto, que nos casos de concessdo de servigos no
Brasil & de trinta anos. Cabe lembrar a necessidade de revisGes programadas do
plano no que se refere a prestagdo de servigos adequados e ao estabelecimento

. efou aprimoramento de metas. Estes prazos de acordo com a lei 11.445/07, ndo
podem ser superiores a quatro anos.

QOutra exigéncia fixada nesta mesma lei é a obrigatoriedade da regulacdo
dos servigos por agéncia prépria, consorciada ou publica. Esta agéncia serd
juntamente com o municipio a fiscalizadora do drgdo gestor, independente da
modalidade, no cumprimento das metas em busca da universalizagio dos
servigos e a modicidade tarifaria.

Em qualquer que seja a modalidade de prestagdo de servigo escolhida, as
obras e servigos aqui elencadas embasaram os investimentos necessarios para o
alcance da universalizagdo levando em consideragdo também a qualidade dos
servigos prestados e os indices que estardo interligados a demanda.

O detalhamento técnico das obras e servigos, bem como os valores finais
deveraoc ser apresentados pelo prestador de servigos no momento dos
respectivos planejamentos, cabendo a este relatério nortear as necessidades em
fungdo da demanda populacional.

E importante considerar a capacidade do 6rg&o operador em cumprir tais
metas, em nivel técnico, operacional, financeiro e administrativo jé que as metas
aqui estabelecidas dependem da continuidade e da regularidade da empresa
prestadora. Estima-se que n&o haverd problemas na execugdo dos servigos
apresentados, porém estas confirmagfes somente serSo claramente definidas
apds a apresentacdo da analise econdmica e financeira.

Para efeitos de planejamento serdo adotados as metas de 100% na
cobertura dos servigos de dgua e 100% na cobertura de esgoto, nUmeros que
poderao ser alcangados nos proximos anos em vista do gue foi apresentado.

Os parametros e premissas aqui adotados nortearam o a elaboragdo do
estudo de viabilidade econdmico-financeira, que ird comparar as modalidades de
prestagdo de servigos: Privada, Publico-privada e municipal, a fim de detalhar os
investimentos, custos e o retorno esperado.
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2. Estimativa de Crescimento Populacional

Analisando-se os dados obtidos no IBGE referentes aos Ultimos censos
demogréficos (Tabela 1) obtemos as taxas de crescimento vegetativo nos
periodos e assim de acordo com método logistico de projegdo populacional sdo
apresentadas as perspectivas futuras de crescimento.

Tabela 1 — Dados demograficos - IBGE

N° de Po Po %Taxa

Ano ‘dom P p- % Urbana | Geométrica de Hab/dom
urbana Total .

total Crescimento
1970 - 6.444 9.657 66,73 Co- -
1980 - 11.664 15.343 76,02 4,74 . -
1991 - 15.191 19.116 79,47 2,02 -
1996 . — 19.922 . 0,83 -
2000 5.577 17.040 20.588 82,77 0,83 3,69
2007 6.964 16.843 20.613 81,71 0,02 2,95

2009 - - 21.380 - 1,84 -

A tabela 2 apresenta a proposta de evolugdo da populagao de Bastos para
os proximos 30 anos, considerando este periodo como o periodo de projeto,
tomando-se por base os atuais modelos de contratos de concessdo, ja que
usualmente em engenharia utiliza-se o periodo de 20 anos.

Para os pardmetros de crescimento da populagdo urbana foram adotados
os indices de crescimento da urbanizagdo do municipio de acordo com os
nimeros obtidos nos Ultimos censos demograficos.
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Tabela 2 — Previsdo de Evolugdo dos Pardmetros Populacionais

Populacso Taxa Geognétrica Tax? de_ Pobulacio

Ané Tota? (ghab) de Crez-iz:?ento Urba(l:/I:)agao Urbapna (%ab)
2010 21.496 0,420 82,000 17.562
2011 21.614 0,549 82,050 17.734
2012 21.731 . 0.541 82.100 17.841
2013 21.850 0.548 82.300 17.983
2014 21.969 0,545 82,400 18.102
2015 22.088 0,542 82,500 18.223
2016 22.209 0.548 82,700 18.367.
2017 22.330 0.545 82,800 18.489
2018 22.451 ' 0.542 82.900 18.612
2019 22.574 . ' 0.548 83,000 18.736
2020 22.697 0.545 83,100 18.861
2021 22.820 0,542 83,400 19.032
2022 22,945 0.548 83,500 19.159
2023 23.070 0.545 83,600 19.287
2024 23.195 0.542 83,700 19.414
2025 23.322 . 0.548 83,800 19.544
2026 23.449 0.545 83,900 19.674
2027 23.577 0.546 84,000 19.805
2028 23.705 0.543 84,100 19.936
2029  23.834 | 0.544 84,200 20.068
2030 . 23.964 0.545 ' 84,300 20.202
2031 24.095 0.547 84,400 20.336
2032 24.226 ' 0.544 84,450 . 20.459
2033 24.358 0.545 84,500 20.583
2034 24.492 0.542 84,550 20.706
2035 24.624 0.547 84,600 20.832
2036 24,758 0.544 84,650 20.958
2037 = 24.893 0.545 84,700 21.084
2038 25.029 0.546 84,750 21.212
2039 25.165 0.543 84,800 21.340
2040 25.302 0.544 84,850 21.469
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Grafico 1: Evolucdo dos Parametros Populacionais

Ainda analisando os dados do IBGE, propde-se um decrescimento na taxa
de habitantes por domicilio, exemplificada na tabela 3, a seguir:

Tabela 3 - Evolugdo Proposta para o indice hab./dom

Pnafeita Municjpa'

Ano Hab/Dom Ano Hab/Dom Ano Hab/bom
2010 2,900 2020 2,800 2030 2,700
2011 2,890 2021 2,790 2031 2,689
2012 2,880 2022 2,780 2032 2,678
2013 2,870 2023 2,770 2033 2,667
2014 2,860 2024 2,760 2034 2,656
2015 2,850 2025 2,750 2035 2,645
2016 2,840 2026 2,740 2036 2,634
2017 2,830 2027 2,730 2037 2,623
2018 2,820 2028 2,720 2038 2,612
2019 2,810 2029 2,710 2039 2,601
| 2040 2,600
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Grafico 2: Evolucio do fndice de Hab./Dom.

3. Universalizacdo dos Sistemas de Agua e Esgoto

Uma das exigéncias da Lei Federal 11.445/07 é a universalizacdo dos
servigos de saneamento para a populagdao do municipio. Desta forma devemos
apresentar as atuais taxas de cobertura dos servicos de dgua e esgoto oferecidos
ao municipio e projeta-los de acordo com o crescimento demografico, alcangando
niveis satisfatérios em face dessa exigéncia.

Segundo dados da SABESP, atualmente o nivel de atendimento de servico
de dgua é de 100% e de esgotamento sanitario de 99,4%, sendo 6.217 e
aproximadamente 6.182 ligagbes respectivamente.

Vale ressaltar que a cobertura de esgoto deve considerar a coleta e o
tratamento, razdo pela qual atualmente a cobertura de esgotos em Bastos é de
99,4% e deste total, 100% é encaminhado para a ETE, tornando este nUmero
aplicavel.

A concessionaria manterd até o final do contrato a porcentagem de
cobertura de esgotos devido a pragas e hortas ndo possuirem liga¢des de esgoto.

Com relagdo ao abastecimento de agua potavel, considerando-se
plausiveis os dados apresentados e utilizando a taxa de urbanizagdo
demonstrada na tabela 2, temos que a populacdo urbana é de 17.562 habitantes
e 6.217 ligagdes, o que resulta em 2,82 habitantes por ligagdo de dgua.
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Para determinarmos a populagdo que serd atendida pela rede de
abastecimento deve-se considerar o nimero de economias e o numero de
habitantes por economia em um mesmo periodo. Para os célculos presentes
neste relatério serd considerado o valor obtido na tabela 3 de 2,6 hab./dom em

2040.
3.1 Metas para Universalizacdo dos Servicos de Agua e Esgoto

Para a proposigio das metas aqui estabelecidas foram ponderadas as
possibilidades técnicas e econdmicas ao longo da prestagdo de servico, além da
relevidncia e urgéncia de cada item estabelecido, tragando um cronograma de
obras e investimentos que sera utilizado como referéncia para o operador.

As metas para universalizacdo dos servigos descritos tratam-se das a¢6es
norteadoras que posteriormente serdo confirmadas no respectivo estudo de
viabilidade. Outro ponto que deve ser levado em consideragdao sdo as fungdes
definidas do poder pUlblico e do prestador de servigo. Neste dmbito ressaltamos
que o primeiro é responsavel pela definicdo das metas para a prestagédo do
servico adequado, e o segundo a responsabilidade detalhar agbes necessdrias
(programas e projetos) a fim de concretizar as metas estabelecidas pelo poder
publico. Assim sendo o PMAE sé estara definitivamente concluido, em
conformidade com a Lei Federal 11.445/07, quando o prestador de servigo
apresentar os réspectivos programas e projetos ac poder pubiico.

Os valores de metas para os servicos de dgua e esgoto em Bastos sdo
baseados na busca da universalizagdo do acesso aos servigos prestados e devem
ser cuidadosamente analisados para confirmacgdo ou retificagao, sendo que neste
momento trata-se de premissas a serem buscadas. A Lei Federal 8.987/95, Art.
6° inciso 19, dispde sobre a prestagdo de servico adequado, ou seja, que
satisfagca as condigdes de regularidade, atualidade, generalidade, cortesia e
modicidade tarifaria em sua prestagdo para todos os usuarios.

Serdo adotados os indices de abastecimento de agua, esgoto e servigos
conforme explicitado nas tabelas abaixo. '

Os detalhamentos dos cdlculos para a obtengdo dos indices estdo
apresentados no anexo deste mddulo.

Tabela 4 — Metas para Prestacdo de Servigco Adequado de f\gua

'METAS DE PRESTACAO DE SERVICO ADEQUADO DE AGUA

Indicador Valor (%) ANO
CBA (Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua) 100 2010-2040
IQA ( indice de Qualidade de Agua) = 90 2013
= 95 2015
ICA (Indice de Continuidade do Abastecimento) > 98 2011
1PD (indice de Perdas de Distribuigdo) = 22,5 2014
_ <21 2029
6
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Tabela 5 - Metas para Prestacdo de Servico de Esgoto
METAS DE PRESTACAO DE SERVICO DE ESGOTO
Indicador Valor/Defini¢cdao ANO
%
CBE (Cobertura do Sistema de Esgotamento 190969000030 ;g;g
anitario .
S '0) 100,00% 2040
IORD( Indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares) Adequado 2012
IORC (Indice de Obstrugdo de Redes Coletoras) Adequado 2012
. B = 90% 2012
IQE(Indice de Qualidade de Esgoto) > 95% 2014
Tabela 6 — Metas de Prestacdo de Servigo
METAS DE PRESTACAO DE SERVICO .
Indicador Valor ANO
IESAP (Indice de Eficiéncia na Prestagdo de Servigos) =28 e 292012 e 2014
IACS (Indice de Adequacgdo de Comercializacdo dos Servicos) | =8 e = 9| 2012 e 2015

A busca pelo atendimento das metas deve ser continuo e a manutengado
dos indices obtidos € de carater fundamental apds o cumprimento das mesmas.

4. Parametros de Projeto

4.1~ Coeficientes do Dia e Hora de Maior Consumo

O consumo de agua varia ao longo do tempo em funcdo das demandas
concentradas e das variagBes climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior
consumo refletem o consumo maximo didrio e o consumo maximo nos hordrios
de pico ocorridos em um periodo do ano, sendo estes associados ao consumo

médio.

Para a adocdo dos coeficientes sdo utilizados os valores contidos nas

normas técnicas da ABNT, que se apresentam abaixo:

e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Os coeficientes acima serdo adotados como parametro neste trabalho.
Obtido o consumo médio anual, serd calculado o consumo maximo didrio
multiplicando o valor por K1, e o consumo maximo horario por K2.
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4.2 Coeficiente de Retorno Agua e Esgoto

Segquindo as recomendacSes técnicas da ABNT, serd adotado o coeficiente
C=0,8.

4.3 Indices de Perdas de Distribuic3o

A Jdltima média anual de perdas na distribuicdo considerando as
informacgdes repassadas pela concessionaria é de aproximadamente 22,9%,
numero esse que € bastante expressivo, tomando-se por base que para metas
de servico adequado este indice deve ser igual cu menor que 30%. Para efeito
de planejamento na diminuicdo do indice de perdas estima-se uma redugdo
progressiva anual para que até o fim do periodo de contrato esse nimero possa
alcancar 20%, como demonstrado na tabela 7.

4.4 Extensdo per capita das Redes

Para a afericdo destes indices foram utilizados os atuais valores de
metragem das redes e o atual valor da populagdo atendida. Para agua o valor
encontrado foi de 4,01m/hab. e 4,05m/hab. para esgoto.

4.5 Taxa de Infiltracdo

Essa taxa € determinante para a estimativa de vazdo de esgotos veiculada
pelo sistema. Os valores usuais segundo recomendagdo das normas técnicas da
ABNT e variando de acordo com a caracteristica do lengol freatico e tipo de solo,
bem como do material utilizado na rede coletora situam-se na faixa de 0,05 a

0,5 Ifs.Km de rede.
Adotaremos para Bastos a taxa de infiltragao i= 0,1 I/s.Km.

4.6 Volumes de Reservacgao

O volume de reservacdo em sistema de abastecimento de agua potdvel é
um fator gque influencia no tempo de parada do sistema de captagdo. Uma
reservacdo bem projetada acarreta a economia de energia nos horarios de pico,
ja que o sistema ndo tem que trabalhar sobrecarregadamente para suprir a
demanda. _ _

Para efeitos de calculo o volume de reservagdo deve ser de torno 1/3 do
volume produzido diariamente somando-se o indice de perdas, para que haja um
equilibrio no sistema de abastecimento.
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5. Critérios de Projecdo de Demandas

As projeé_;E')es de demandas para o sistema de agua e esgoto foram obtidas
tendo como ponto de referéncia o crescimento da populagdo urbana diante da
aplicagdo dos indices, coeficientes e taxas obtendo-se os consumos de as
demandas futuras de agua, bem como as vazdes de esgotos coletadas e

tratadas, estas acrescidas da taxa de infiltragdo.

5.1 Indices de Abastecimento de Agua (CBA)

O indice de atendimento apresentado foi de 100% da populagdao urbana,
que deve ser mantido acompanhando o crescimento demogréafico.

5.1.1 Consumo per capita

O consumo per capita atual é de 199 |/dia/hab., valor este que se encontra
na média encontrada na bibliografia que varia de 150 a 200 |/dia/ hab.

Pode haver alteragfes ao longo do tempo em fungdo de fatores como: o
preco da agua, mudancgas no perfil sécio-econdmico da populagdo, alteragdes
climaticas relevantes, mudanca de habitos da populagdo, etc. Este valor foi
obtido considerando a produgdo média de agua bruta e a populagdo urbana
atendida, sendo que se considerarmos o indice de perdas atual esse numero
caira em torno de 2,90%.

Levando em consideragdo que a manutengdo do sistema depende da
disponibilidade de dqua bruta para tratamento e abastecimento, foi considerado
que havendo o crescimento da populagdo esta variante devera aumentar.

5.1.2 Indice de Coleta de Esgotos (CBE)

O atual indice de coleta de esgotos é de 99,4%, indice este considerado
relevante face a maioria dos municipios brasileiros.

5.1.3 Indice de Tratamento de Esgotos

Atualmente 100% dos esgotos coletados e enviados a ETE sdo tratados,
mantendo-se os niveis de eficiéncia apresentados no diagnodstico setorial deste
trabalho. Nota-se que o sistema vem respondendo insatisfatoriamente em
questdo de remogdo de matéria organica, o que nos remete intervencdes no
sistema de tratamento de esgoto a fim de melhorar o seu potencial visto que
novas ligacdes serdo atendidas devido a universalizacao dos servicos e também

ao crescimento populacional.

Folha 215
SSRH 0.018711
CT SABESP 22211

: 7
Senerint b Un i 7 4
., e Nu?&':o mpmlrfa"ﬁfm? Anderson [’Wﬁ'mﬂdh
'Vlfgm”f@erezm(ﬁ - Matr. 60493-7 Advogado - ORB/SP 171,957
Prof: J‘szg*m”a@; Matr. 912321

MUﬁ]cfpa‘



Tabela 7-A - Vazdes Futuras para Abastecimento de Agua

Populagao Indice de Vazao Médio Vazdo Média ‘2:;::: :I'i: V::'é;:ig:a Reservacgdo
Ano Urbana CBA (%) perda totais Praduzido Micromedido K1 K2 CONSUMo consumo Necessatia
37d:
(hab) (%) (¥/s) (1/s) (1/s) (I/s) (m3/dia)
2010 17,562 100,00% 22,90% 40,45 31,19 1,2 15 48,54 60,68 1718,09
2011 17.734 100,00% 22,80% 40,85 31,53 1,2 15 49,02 61,27 1733,51
2012 17.841 100,00% 22,70% 41,09 31,76 1,2 1,5 49 31 61,64 1742,53
< 2013 17.983 100,00% 22,60% 41,42 32,06 1,2 1.5 49,70 62,13 1754,91
= 2014 18.102 100,00% 22,50% 41,69 32,31 1,2 1,5 50,03 62,54 1765,17
m\

. % 2015 18.223 100,00% 22,40% 41,97 32,57 1,2 1,5 50,37 62,96 1775,44
g3 2016 | 18.367 100,00% 22,30% 42,30 32,87 12 | 15 50,76 63,45 1788,03
g’ N 2017 | 18.489 100,00% 22,20% 42,59 33,13 1,2 1,5 51,10 63,88 1798.47

L)
S % 2018 18.612 100,00% 2210% 42 87 33,39 1,2 1,5 51,44 64,30 1808,92
& =
b § 2019 18.736 100,00% 22,00% 43,15 33,66 1,2 1,5 51,79 64,73 1819,53
@ 2020 18.861 100,00% 21,90% 43,44 33,93 1,2 1,5 52,13 65,16 1830,15
§ S\ [[2021 | 19.032 100,00% 21,80% 43,84 34,28 12 | 15 52,60 66,75 1845,19
§§J§°\ 2022 19.159 100,00% 21,70% 44,13 34,55 1,2 1,5 52,95 66,19 1856,00
§;‘,=§ \\\ 2023 19,287 100,00% 21,50% 44,42 34,83 1,2 1,5 53,31 66,63 1866,81
& .
":g 2\ ™2024 19.414 100,00% 21,50% 44,72 35,10 1,2 1,5 53,66 67,07 1877,63
g § \_) 2025 19.544 100,00% 21,40% 45,01 35,38 1,2 15 54,02 67,52 1888,61
B
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Tabela 7-B - Vazdes Futuras para Abastecimento de Agua

Populagio indice de Vazdo Média | Vazido Média ‘ﬁ:ﬁ; ﬂ': V::a;ahig:a Reservacao
Ano Urbana CBA (%) | perda total Produzida |Micromedido| K1 | K2 consumo | consumo Necessaria
hab. % I/s I/s m3/dia
(hab.) (%) (I/s) (i/s) (1/s) (1/5) (m3/dia)
2026 19.674 100,00% 21,30% 45 31 35,66 12| 15 54,38 67,97 1899,59
2027 19.805 100,00% 21,20% 45 61 35,94 12| 15 54,74 68,42 1910,66
2028 19.936 100,00% 21,10% 4592 36,23 12| 15 55,10 68,88 1921,73
3 | 2029 20.068 100,00% 21,00% 46,22 36,52 12| 15 55,47 69,33 1932,89
E“" 2030 20.202 100,00% 20,90% 46,53 36,80 1,21 15 55,84 69,79 1944,13
I |20 20.336 100,00% 20,80% 46,84 37,10 12115 56,21 70,26 1955,46
g.‘ g 2032 20.459 100,00% 20,70% 47,12 37,37 12115 56,55 70,68 1965,63
g 2033 20.583 100,00% 20,60% 47 41 37,64 12115 56,89 71,11 1975,87
g 2034 20.706 100,00% 20,50% 47,69 37,91 12 | 15 57,23 71,54 1986,11
£
§ = 2035 20.832 100,00% 20,40% 47,98 38,19 12 | 15 57,58 71,97 1996,50
g;é;‘}é’ 2036 20.958 100,00% 20,30% 48,27 38,47 12| 15 57,92 72,41 2006,88
" 32\ 2037 21.084 100,00% 20,20% 48,56 38,75 121 15 58,27 72,84 2017,34
53 § 2038 21.212 100,00% 20,10% 48,86 39,04 12| 15 58,63 73,28 '2027,87
§§§<§,\\/» 2039 21.340 ~100,00% 20,00% 4915 39,32 12 | 15 58,98 73.73 2038,39
Lg= 5 2040 21.469 100,00% 20,00% 49,45 39,56 12 [ 15| 5934 74,17 2050,69
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Tabela 8- A - Vazbes para Coleta e Tratamento de Esgoto

241

061L

opu

= « Coleta média + .
Ano P%':‘;La:: ° CBE (9, Populagdo Co! e!:a Ext. da Va.zao d_e Vazdo de Max. Dia Max. Carga de DBO
(%) Atendida Modia Rede {(m) Infiltragao Infiltragdo (m3/di Hora (Kg/dia)
(hab.) (m3/dia) (1/s) nfiltraca Al s) 9
: (m3/dia) ) .
2010 17.562 99,40% 17.457 2.182,11 | 71.127,04 7,11 2.796,64 3.355,97 | 48,55 942,67
2011 17.734 99,50% 17.646 2.205,70 | 71.823,86 7,18 2.826,26 3.391,51 49,07 952,86
< 2012 17.841 99,60% 17.770 2.221,22 | 72.256,66 7,23 2.845,52 3.414,63 49 40 959,57
Q§' 2013 17.983 99,70% 17,929 2.241,08 | 72.829,33 7,28 2,870,32 3.444.38 49,83 968,14
_ g 2014 18.102 99,80% 18.066 2.258,28 | 73.314,95 7,33 2.891,72 3.470,07 50,20 975,58
‘;}’ 5}) 2015 18.223 99,90% 18.204 2.275,55 | 73.801,53 7,38 2.913,19 3.495,83 5,58 983,04
gg 2016 18.367 100,00% 18.367 2.295,86 { 74.385,71 7,44 2.938,55 3.526,26 51,02 991,81
g A 201? 18.489 100,00% 18.489 2.311,16 { 74.881,42 7,49 2.958,13 3.549,76 51,36 998,42
‘.3 & 2018 18.612 100,00% 18.612 2,326,48 | 75.378,11 7,54 2.977,75 3.573,30 51,70 1.005,04
}_3_' S 2019 18.736 100,00% 18.736 2.342,05 | 75.882,50 7,59 2.997,68 3.597,21 52,04 1.011,77
5" 2020 18.861 100,00% 18.861 2.357,65 | 76.387,89 7,64 3.017,64 3.621,17 52,39 1.018,51
a‘gg‘ 2021 19.032 100,00% 19.032 2.378,99 | 77.079,11 7,71 3.044,95 3.653,94 52,86 1.027,72
) S | 2022 19,159 100,00% 19.159 2.394,88 | 77.594,25 7,76 3.065,30 3.678,36 53,22 1.034,59
gég / 2023 | 19.287 |[100,00% | 19.287 | 2.410,82 | 78.110,41 7,81 3.085,69- 3.702,83 | 53,57 1,041,47
§§g: ./ | 2024 19.414 100,00% 19.414 2.426,78 | 78.627,57 7,86 3.106,12 3.727,34 53,93 1.048,37
ggg%._z‘ozs 19.544 |100,00% | 19.544 [ 2.442,98 | 79.152,54 7,92 3.126,86 3.752,23 | 54,29 1.055,37
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Tabela 8- B - Vazdes para Coleta e Tratamento de Esgoto

Coleta média +

o | Urnana | CBE|Popuiagiol 52 | Exda | ¥eRfode | S Vaziode | mixoia| 9% | carga de oo
(hab.) (%) Atendida (m3/dia) Rede (m) (I/s) Inﬁlstraf_:ao (m3/dia) (1/s) (Kg/dia)
{m3/dia)
2026 | 19.674 |100,00%| 19.674 | 2.459,21 | 79.678,53 7,97 3.147,64 3.777,16 | 54,65 1.062,38
2027 | 19.805 |100,00%| 19.805 | 2.475,59 | 80.208,95 8,02 3.168,59 3.802,31 | 55,01 1.069,45
2028 | 19.936 |100,00% | 19.936 | 2.491,99 | 80.740,42 8,07 3.189,59 3.827,50 | 55,37 1.076,54
2028 | 20.068 |100,00%| 20.068 | 2.508,53 | 81.276,32 8,13 3.210,76 3.852,91 | 55,74 1.083,68
2030 | 20.202 |100,00%| 20.202 | 2.525,21 | 81.816,69 8,18 3.232,10 3.878,52 | 56,11 1.090,89
2031 | 20.336  |100,00%] 20.336 | 2.542,02 | 82.361,53 8,24 3.253,63 3.904,35 | 56,49 1.098,15
2032 | 20459 |100,00%| 20.459 | 2.557,36 | 82.858,37 8,29 3.273,25 3.927,90 | 56,83 1.104,78
2033 | 20.583 |100,00%| 20.583 | 2.572,81 | 83.359,17 8,34 3.293,04 3.951,64 | 57,17 1.111,46
2034 | 20.706 |100,00%| 20.706 | 2.588,29 | 83.860,49 8,39 3.312,84 3.97541 | 57,51 1.118,14
2035 | 20.832 |100,00%| 20.832 | 2.603,99 | 84.369,21 8,44 3.332,94 3.999,53 | 57,86 1.124,92
2036 | 20958 |100,00%| 20.958 | 2.619,71 | 84.878,47 8,49 3.353,06 4.023,67 | 58,21 1.131,71
2037 | 21.084 |100,00%| 21.084 | 2.635,55 | 85.391,70 8,54 3.373,33 4.048,00 | 58,56 1.138,56
2038 | 21.212 |100,00%| 21.212 | 2,651,51 | 85.908,91 8,59 3.393,76 4.072,52 | 58,92 1.145,45
2039 | 21.340 |100,00% | 21.340 | 2.667,49 | 86.426,68 8,64 3.414,22 4.097,06 | 59,27 1.152,36
2040 | 21.469 [100,00%| 21.469 | 2.683,59 | 86.948,43 8,69 3.434,83 4.121,79 | 59,63 1.159,31
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Tabela 9 - Planejamento da Rede de Agua

Populacdo Urbana

S A Executar Subst. de Subst. de Subst. de
Ano (hab.) Rede (m) | A Executar (m) Ligagdes (lig.) Rede (m) Ligaces Hidrdmetros

2010 17.562 70.425 - 6.217 - - = -
2011 17.734 71.114 690 6.278 61 211 93 502
2012 17.841 71.543 429 6.316 38 213 94 505
2013 17.983 72.110 567 6.366 50 215 95 509
2014 18,102 72.591 481 6.408 42 216 95 513
2015 18.223 73.073 482 6.451 43 218 96 516
2016 18.367 73.651 578 6.502 51 219 97 520
2017 18,489 74.142 491 6.545 43 221 98 . 524
2018 18.612 74.634 492 6.589 43 222 98 . 527
< 2019 18.736 75.133 499 6.633 44 224 99 531
§ 2020 18.861 75.633 500 6.677 44 225 99 534
8 2021 19.032 76.318 " 684 6.737 60 227 100 539
7P 2022 19.159 76.828 510 6.782 45 229 101 543
S§ 2023 19,287 77.339 511 - 6.827 45 230 102 546
= B 2024 19.414 77.851 512 6.873 45 232 102 550
§- - 2025 19.544 78.371 520 6.919 46 234 103 553
T % 2026 19.674 78.892 521 6.964 46 235 104 557
- 2027 19.805 79.417 525 7.011 46 237 104 561
w ‘E 2028 19.936 79.943 526 7.057 46 238 105 565
] 2029 20.068 80.474 531 7.104 47 240 106 568
g5E %Q 2030 20.202 81.009 535 7.151 47 241 107 572
38 2031 20.336 81.548 539 7.199 48 243 107 576
238 § TN 2032 20.459 82.040 492 7.242 43 245 108 579
%2 S j 2033 20.583 82.536 496 7.286 44 246 109 583
g g‘g 2034 20.706 §3.032 496 7.330 44 248 109 586
ge 2035 20.832 83.536 504 7.374 44 249 110 590
N 2036 20.958 84.040 504 7.419 45 251 111 594
2 2037 21.084 84.548 508 7.464 45 252 111 597
£3 2038 21.212 85.060 512 7.509 45 254 112 601
EX 2039 21,340 85.573 513 7.554 45 255 113 604
P 2040 21.469 86.090 517 7.600 46 257 113 608

S Total 15.665 1383 7027 3102 16653
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Tabela 10 - Planejamento da Rede de Esgoto

Populacio .. A Executar Subst. de Subst. de
Ano Urbana (hab.) Rede {(m) A Executar (m) Ligagdes (lig.) Rede (m) Ligacdes
2010 17.562 71.127 — 6.182 — — =
2011 17.734 71.824 697 6.242 61 107 90
2012 17.841 72,257 433 6.280 38 108 91
2013 17.983 72.829 573 6.330 50 108 91
2014 18.102 73.315 486 6.372 42 109 92
2015 18,223 73.802 487 6.414 42 110 92
2016 18.367 74.386 584 6.465 51 111 93
2017 18.489 74.881 496 6.508 43 112 94
2018 18.612 75.378 497 6.551 43 112 94
2019 18.736 75.883 504 6.595 44 113 95
2020 18.861 76.388 505 6.639 44 114 96
2021 19.032 77.079 691 6.699 60 115 26
2022 19.159 77.594 515 6.744 45 116 97
2023 19.287 78.110 516 6.789 45 116 98
2024 19.414 78.628 517 6.834 45 117 g8
2025 19.544 79.153 525 6.879 46 118 99
2026 19.674 79.679 526 6.925 46 119 100
2027 19,805 80.209 530 6.971 46 120 100
2028 19.936 80.740 531 7.017 46 120 101
2029 20.068 81.276 536 7.064 47 121 102
2030 20.202 81.817 540 7.111 47 122 102
2031 20.336 82.362 545 7.158 47 123 103
2032 20.459 82.858 497 7.202 43 124 104
2033 20.583 83.359 501 7.245 44 124 104
2034 20.706 83.860 501 7.289 44 125 105
2035 20.832 84.369 509 7.333 44 126 106
2036 20.958 84.878 509 7.377 44 127 106
2037 21.084 85.392 513 7.422 45 127 107
2038 21.212 85.909 517 7.467 45 128 108
2039 21.340 86.427 518 7.512 45 129 108
2040 21.469 86.948 522 7.557 . 45 130 109
' Total 15.821 1.375 3.549 - 2.981
15
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6. Constatacdo das Necessidades Futuras

O PMAE ndo se atém aos cronogramas de obras de atendimento dos
bairros em carater particular, ficando este procedimento a cargo do
operador dos sistemas de dgua e esgoto, que deverd relacionar as obras
necessarias aos bairros beneficiados mediante a apresentacdo e aprovacao
dos planos de obras pelas autoridades municipais.

A perspectiva do projeto dos sistemas de dgua e esgoto inclui toda a
drea urbana de Bastos, tomando por base os nUmeros propostos nos
indicadores de cobertura CBA e CBE, a fim de se alcangar a universalizacdo
dos servigos propostos pela Lei n© 11.445/07. _

As demandas de dgua foram calculadas a partir do histograma de
consumo referente a fevereiro de 2009 a fevereiro de 2010. Considerando a
evolugdo proposta para o indice de perdas admite-se uma reducdo no
consumo per capita frente a economia resultante das obras e servigos de
melhorias no sistema. :

Outro fator relevante é a diminuigdo do nimero de habitantes por
domicilio no -decorrer do perfodo de projeto, além de considerarmos que
consciéncia ecoldgica referente a preservacgdo dos recursos hidricos tende a
aumentar com o desenvolvimento de campanhas educativas em massa.

6.1 Sistema de Abastecimento de Agua

6.1.1 Captacdo de Agua Bruta

A captagdo de agua é feita de forma subterrdnea através de 04 pocos
profundos e 02 minas.

Normalmente a dgua captada desta forma é de boa qualidade,
ressalvando casos particulares de contaminagdo do lengol fredtico por
fossas, residuos industriais, chorume, entre outros.

A obtencgdo de dgua de boa qualidade e a baixo custo, torna este tipo
de sistema vidvel financeiramente, principalmente do ponto de vista do
tratamento de &gua que € reduzido a corregdo de pH, cloragdo e
fluoretagdo. Do ponto de vista ambiental, seguramente o tratamento de
dgua convencional, através de ETA (Estagdo de Tratamento de Agua) é o
mais viavel, porém a dificuldade em realizar este procedimento em Bastos
inviabiliza o sistema,

Observando-se também a baixa tendéncia de crescimento
populacional, os investimentos em um sistema de captagdo superficial e em
uma ETA, tornam-se ainda mais invidveis, ja que o balanco financeiro ficaria
comprometido.
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6.1.2 Producdo de Agua Tratada

Seguindo os preceitos da justificativa acima, propde-se a manutengao
do sistema atual de producdo de &gua, Para o tratamento indica-se a
manutencdo da qualidade da agua conforme a legislagido vigente e o IQA
apresentado na tabela 4.

A capacidade de captacSo instalada é de 55,56 |/s, valor que
tomando por base a produgdo necessaria média é suficiente para atender a
demanda do periodo de projeto. Considerando as vazdes de pico da hora de
maior consumo, este valor encontra-se defasado. A solugdo deste problema
estd na abertura de um novo pogo, que dard maior seguranga ao sistema de
abastecimento de agua em conjunto com a manutengdo da reservagdo.,

6.1.3 Reservacdo de Agua Tratada

Nota-se no municipio de Bastos, que o veclume de reservagdo
encontra-se dentro da margem necessaria atualmente, mas para atender a
demanda 'serd necessario um reservatério de 300 m?, vez que, no final do
plano serd necessdrio uma reservacio de aproximadamente 2.051 m®/d e a
atual estd em torno de 1.840 m®, garantindo assim a seguranga no
abastecimento durante o perfodo apurado.

A importdncia da reservagdao é& que proporciona tranquilidade nas
horas de pico de consumo como também ajudard no caso de problemas
com corte de fornecimento, usada neste caso, junto com um programa de
rodizio e economia. -

6.1.4 Redes de Distribuicio de Agua

Considerando os dados cadastrais obtidos junto ao atual operador dos
servigos foi considerada uma média de 4,01 metros de rede por habitante,
aplicado tanto para populacdo atual quanto para as projegdes futuras, Para
a execucdo de redes novas, obtidas pelo crescimento populacional, adotou-
se que 60% das novas redes serdo de responsabilidade dos donos de
condominios, loteamentos, entre outros, sendo estas ‘redes séao
incorporadas ao sistema sem custo adicional para o operador.

A obrigatoriedade do fornecimento de uma infra-estrutura bésica dos
parcelamentos situados nas zonas habitacionais declaradas por lei como de
interesse social (ZHIS), que incluem: vias de circulagdo; escoamento das
aguas pluviais; rede para o abastecimento de agua potavel; solugbes para o
esgotamento sanitdrio e para a energia elétrica domiciliar pode ser
observada no artigo 6° da Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979 que
passa a vigorar com as alteragbes adotadas pela Lei n? 9.785, de 29 de

janeiro de 1999.
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Durante o periodo de projeto foi obtido o total de 15.665 metros de
rede a serem executadas e o crescimento de 1.383 ligagBes de agua no
municipio para suprir a demanda.

6.1.4.1 Substituicdes .

As necessidades de substituicdo de hidrdmetros, ligagdes domiciliares
e de redes de distribuicdo s8o completamente aceitdveis diante da
deterioragdo ocasionada pelo tempo e de suma importdancia no controle de
perdas de agua, ja que influenciam diretamente na afericdo da quantidade
de dgua consumida e nas perdas por vazamento.

Para a composicdo do prognostico foram adotados os seguintes

indices:

v" Hidrémetros: adotou-se uma taxa de 8% ao ano, durante o
periodo descrito;

v' LigagOes Domiciliares: adotou-se uma taxa de 1,5%, e;

v Rede de Distribuicdo de Agua: 0,3% ao ano.

Aplicadas as taxas acima mencionadas, deverdo ser substituidos, no
total, 16.653 hidrédmetros, 3.102 ligacbes de agua e devera ser feita a
substituicdo de 7.027 metros de rede durante o periodo de projeto.

6.2 Esgotamento Sanitario

A geracdo de esgotos no periodo de projeto foi obtida a partir do dos
volumes médios mensais fornecidos pela atual prestadora. Esta relagdo
acrescida da taxa de infiltragdo proposta leva as vazdes de esgotos que
dever3o ser coletados e tratados no periodo de projeto. A Tabela 08
apresenta os resultados da projegao.

Os processos de tratamento de esgotos, principalmente os de
depuragdo bioldgica como o analisado, além de realizarem a oxidagdo dos
poluentes orgénicos, também, efetuam uma redugdo nos indices de
organismos patogénicos de origem fecal existentes nas aguas residudrias
domésticas.

Ocorre que nem sempre essa reducio nas etapas do tratamento é
suficiente para manter as condigGes sanitarias do corpo d’‘agua receptor
apds o despejo do efluente tratado, jd que ele pode incorporar toda uma
gama de agentes transmissores de doengas, principalmente se a jusante do
lancamento for utilizado como fonte de abastecimento de dgua para o
consumo humano ou ainda para outros propodsitos, tais como recreagdo de
contato primario, irrigacdo e uso industrial.

Com relagdo as doengas, no Brasil, cerca de 65% das internagles
hospitalares sdo resultantes de veiculagdo hidrica (ABES,1994),
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ocasionando o agravamento dos quadros de saude publica com o aumento
dos indices de mortalidade infantil e de morbidade. Por estas razdes, em
muitos casos, € necessdrio que a remogdo destes patogénicos
(remanescentes dos processos de tratamento), seja feita através dos
processos de desinfec¢do, cujo principal objetivo é destruir os
microorganismos disseminadores das doengas por veiculagdo hidrica.

O agente quimico mais comum utilizado no processo de desinfecgdo
de &guas de abastecimento e residudrias é o cloro, que por questdes
tecnoldégicas de produgdo, de custo, armazenamento, transporte e facilidade
na aplicagdo sdo largamente empregado, tanto na sua forma gasosa ou na
de hipocloritos, como o de sédio ou de calcio.

6.2.1 Rede Coletora de Esgoto

A apuragdo das medidas fornecidas para o sistema de esgoto
resultou na extensdo de rede per capita de 4,05 metros por habitante,
aplicada tanto nas necessidades atuais quanto nas projecdes futuras.

Para o suprimento das demandas futuras projeta-se um total de
15.821 m de redes de esgotos a serem executadas. Neste item também se
adotou que 60% das redes serdo implantadas por terceiros.

6.2.2 Ligacoes Domiciliares de Esgoto

Considerando que as ligagGes a serem atendidas com coleta de
esgoto, serao as mesmas abastecidas com agua potavel, adotou-se a
mesma taxa média de ligagSes por habitante. A diferenga apresentada
neste caso é quando a populagdo atendida por esgoto, ndo € a mesma
abastecida por agua tratada.

Neste caso para efeito de investimentos, temos que os requerentes
deste tipo de servigo custeardo as novas ligag8es.

No total deverdo ser executadas 1,375 ligagbes de esgoto durante o

periodo de projeto.

6.2.3 Estacdo de Tratamento de Esgoto

Como as informagdes a respeito do projeto inicial do sistema de
tratamento do esgoto, e suas alteragdes posteriores ndo foram repassadas
pelo atual prestador de servigos, ndo foi possivel avaliar com precisdo a
capacidade de atender a demanda futura, porém observando as anélises
quanto a remogdo da carga orgénica, atrelados ao tempo de construgdo da
ETE € notdvel a necessidade de se investir na adequacdo do sistema.

O detalhamento técnico deverd ser fornecido pelo operador dos
sistemas, seguindo as vazdes futuras que necessitarSo de tratamento. Para
isto o sistema a ser detalhado, devera ter capacidade de tratar 47,80 I/s de
esgoto. :
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A execucdo destes servigos devera ser iniciada assim que o operador
de servigos assumir o sistema, frente as necessidades ambientais e

principalmente de saude pulblica no municipio.

6.2.4 Substituicoes

Com relagdo a substituicdo de ligagdes domiciliares e de redes
coletoras de esgotos ocasionadas pela deterioragdo ao longo do tempo,
foram adotados os seguintes critérios:

v LigagBes Domiciliares de Esgoto: 1,45% ao ano;
v Redes Coletoras de Esgoto: 0,15% ao ano.

Aplicando as taxas apresentadas temos um total de 3.549 metros de
substituicdo de redes coletoras de esgoto e de 2.981 ligagdes durante o
periodo avaliado.

7. Bens de Uso Geral
7.1 Manutencdo e Renovacido Tecnologica em Informatica

A inovagdo tecnolégica vem & frente de todas as iniciativas de
empresas de sucesso da atualidade. Neste caso ndo é diferente, pois até o
controle de perdas depende de bons equipamentos eletrénicos e softwares
atualizados. Também ¢é bom enfatizar a qualidade de atendimento a
populagdo que, nesta era de alta tecnologia, depende muito de atualizagdo
e do bom funcionamento dos equipamentos. Portanto, sem investimentos
em manutengdo e renovagdo de hardwares e softwares, nao se pode falar
em garantias de bons servigos ou até de controle de perdas ou manutengdo
da qualidade da agua, entre outras destinagbes importantes.

7.2 Renovagado de Frota

Tao importante quanto o item anterior e garantidor da qualidade final
dos servigos é reposicdo da frota de veiculos. Com o passar dos anos, os
custos de manutengdo aumentam e a reposigdo se torna necessaria a fim
de garantir a qualidade e diminuir as despesas. Altos valores serdao
destinados a este fim, poréem o retorno vem em melhoria dos servi¢os e
diminuigdo dos custos de manutengdo.

7.2 Mobiliario e Ferramentas

Ferramentas especiais para melhoria da qualidade dos servigos fazem

a diferenga entre empresas que querem alcangar patamares de exceléncia
no que fazem. Proporcionar aos seus clientes agilidade no atendimento e
20
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com alta tecnologia, garante a permanéncia no mercado. Esta é a nova
realidade imposta pela lei 11.445/2007 que proporciona o direito do poder
pliblico municipal da quebra de contrato, se este ndo estiver sendo
cumprido a contento. Ha um principio que foi adotado pela lei supracitada,
que o da “seguranca, qualidade e regularidade”, conforme inciso XI do
artigo 29, portanto a lei.municipal que efetivard o poder do PMAE dever3 ter
em seus artigos ou incisos tal citagdo, junto com a obrigatoriedade do
investimento constante também neste tipo de reposicdo.

8. Macro e Micromedicdo

Na busca de aperfeigopamento do confrole de perdas ficam
estabelecidas providéncias quanto a substituicdo dos hidrémetros que vio
desde os da macromedigdo (na “ETA”) até os das micromedigdes do
comércio, industria, residéncias, prédios e locais publicos.

Toda agua consumida deve ser medida, mesmo que possa haver
algum tipo de isengdo para aquele ponto consumidor, uma vez que se ndo
houver rigidez neste controle prejudicara o monitoramento geral e as
possiveis identificagbes de problemas.

9. Programa de Controle de Perdas

Alem da_ aferigdo do total produzido € do consumido, o que nos d3
uma visdo das perdas do sistema, ainda ha a necessidade do confrole
setorizado do fornecimento de dgua. Essa setorizagdo possibilita constatar
mais rapidamente problemas de perdas por defeitos na rede e, com
monitoramento peridédico, proporciona a concessiondria uma visdo ampla e
comparativa do consumo, tornando mais eficiente a fiscalizacdo com o foco
em regides problematicas.

AgtBes “caca-fraudes” sdo indicadas com consténcia, pois possibilitam
in loco inibir procedimentos de desvio, ou seja, consumo de dgua potavel
sem a devida medicdo, causa de grande prejuizo a concessiondria,
inviabilizando o servigo.

9.1 Substituicdo de Redes Antigas

A boa situagdo da rede e das ligagSes é fator essencial para baixo
indice de perdas. Redes e ligagdes executadas no primeiro ano do projeto,
ao final do projeto terdo 30 anos de vida. Admitindo que a vida (til dos
materiais utilizados para esta finalidade se situe entre 30 e 50 anos,
dependendo do material, é possivel concluir que a maioria das redes e
ligagBes existentes atualmente terd que ser substituida ao longo do periodo
de projeto. Existem materiais como Ferro Fundido e PVC na composicdo da
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rede do municipio e com isto apenas uma porcentagem de redes deverd ser
substituida j& que estes materiais apresentam vida Util superior a 50 anos.

9.2 Novas Redes de Distribuicdo de Agua e Coleta de Esgotos

De forma a quantificar os investimentos necessarios as expansoes de
redes ao longo dos 30 anos sdo estabelecidos critérios distintos em fungdo
de tratar-se de atendimento ao crescimento vegetativo, ou redes para
atendimento de programas de expansado.

Foram adotados que 60% das novas redes necessarias para o
cumprimento da demanda do aplicada sobre o crescimento vegetativo sé&o
de responsabilidade de terceiros e ndo trardo Onus para o organismo
operador.

E importante fazer essa diferenciagdo para poder identificar a
extensdo de rede e as ligagdes que efetivamente onerardo o organismo
operador, em face da correta apropriagao de custos a seu cargo, a ser
considerada no planejamento econémico-financeiro do servigo.

Sendo assim consideramos que 6.266 metros de redes de agua e
6.328 metros de redes de esgotos serdo construidas pelo operador dos
sistemas.

‘Admite-se que as ligacdes de agua e esgoto incluidas no programa
expansdo deverdao ser fornecidas gratuitamente, apresentando cavalete,
hidrémetro e abrigo no caso da agua, porém para esgoto, a caixa de
inspegdo ndo estara inclusa.

Na composigao dos valores de investimentos para o crescimento das
redes serd considerada uma média de valores para os diferentes didmetros
das redes que podem ser aplicados, inclusive contando com a pavimentagdo

asfaltica.

10. Emergéncias e Contingéncias

A preocupacdo do Governo Federal em colocar em pratica novo
parametro nacional em saneamento basico veio, com a Lei Federal
11.445/2007, pormenorizada em detalhes ricos em precaugbes técnicas
pautados em erros historicos que causaram a faléncia dos sistemas

buscados em determinadas épocas.

Por este motivo podemos localizar em diversos artigos desta norma
juridica a nitida vontade do legislador em adotar a precaucdo como
elemento principal, como que ja “vacinado” contra iniciativas anteriores mal
sucedidas. Desde o inicio, ja citando as diretrizes nacionais que, a partir
daquela data, passaram a nortear o servigo publico, demonstraram grande
preocupaciao em prever e corrigir falhas do novo Plano Nacional de

Saneamento.
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Também no Plano Municipal de Saneamento Bdsico, no artigo 19,
todos os cuidados foram tomados para que, com a elaboracdo desse
documento, cada municipio pudesse contar com o respaldo juridico local
para protegdo e controle de seu sistema. Ndo fugindo a regra geral
caracteristica dessa lei, estabeleceu-se no inciso IV, do referido artigo que,
para que' o Plano Municipal de Saneamento Basico possa ter validade
juridica como tal deve pormenorizar “agdes de emergéncia e contingéncia”.

Através de todos os estudos do sistema local, desde sua histéria até o
completo conhecimento de todos os prédios e equipamentos que fazem
parte deste, composicao de sua estrutura, as particularidades do relevo
entre outros detalhes, se pode apresentar como competente o plano de
contingéncia que a prépria Sabesp formulou baseada nos principais tipos de
ocorréncia. A tabela abaixo descreve o atual sistema que vem a resguardar
a populacdo local de possiveis irregularidades que venha a prejudicar total
ou parcialmente a prestagdo dos servigos.

Tabela 11 - PLANO DE CONTINGENCIA EM AGUA E ESGOTO
Plano de Contingéncia

Ocorréncia Origem

e

S

Verifica¢do e adequagio de pfano
de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagdo & populagdo /
instituigbes / autcridades / Defesa
Civil

< Inundagao das captacdes de
dgua com danificacdo de
equipamentos
eletromecanicos / estruturas

< Deslizamento de encostas /
movimentacde do solo /

FALTA D'AGUA
GENERALIZADA

e

4

solapamento de apoios de | < Comunicagdo a Policia

estruturas com # Deslocamento de frota grande de

arrebentamento da adugao caminhdes tanque

de agua bruta % Controle da agua disponive! em
< Interrupg@o prolongada no reservatorios

fornecimentc de energia <+ Reparo das instalagGes

elétrica nas instalagbes de danificadas

]

produgdo de agua

< Vazamento de clero nas
instalagoes de tratamento de
agua

< Qualidade inadequada da
agua dos mananciais

*» AcgoOes de vandalismo

-
*

Implementagdo do PAE Cloro
Implementag@o de rodizio® de
abastecimento

»

.
0..

FALTA D'AGUA
PARCIAL OU o
LOCALIZADA

mananciais em pericdos de
estiagem

Interrupgdo temporaria no
fornecimentc de energia
elétrica nas instalagbes de

equipamentos de estagdes
elevatérias de agua tratada

Deficiéncias de &gua nos < Verificagdo e adequagio de plano

de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagao & populagdo /
instituigbes / autoridades
Comunicagdoe a Policia

producio de agua < Deslocamento de . frota de
< Interrupgao no fornecimento caminhdes tanque
de energia elétrica em < Reparo das instalagbes
setores de distribuigio danificadas
< Danificagdo de < Transferéncia de &gua entre

setores de abastecimento
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Danificagdo de estruturas de
reservatérios e elevatarias
de agua tratada

Rompimento de redes e
linhas adutoras de Agua
tratada

AgoOes de vandalismo

Interrupgdo no fornecimento

Comunicagdo a concessionaria de

= de energia elétrica nas energia elétrica
PARAL'SQGAO DA instalagae% de tratamento <> Com?micagéo aos ©Orgios de
ESTACAO DE <+ Danlficagao de controle ambiental
TRATAMENTO DE equipamentos < Comunicagéo a Policia
ESGOTOS eletromecéanicos / estruturas < Instalagio de equipamentos
< Agbes de vandalismo reserva
<+ Reparo das instalagbes
danificadas
< Interrupgio no fornecimento % Comunicagao a concessionaria de
de energia elétrica nas energia elétrica
EXTRAVASAMENTOS instalagéeg de bombeamento - Com%nicagéo aos o6rgdos de
DE ESGOTPS EM < Danificagdo de controle ambiental
ESTACOES equipamentos % Comunicagao a Policia
ELEVATORIAS eletromecanicos / estruturas % Instalagioc de equipamentos
% AgbOes de vandalismo reserva
% Reparo das instafagoes
danificadas
< Desmoronamentos de % Comunicagdo aos 0Orgaos de
taludes / paredes de canais controle ambiental
ROMPIMENTO DE % Erosbes de fundos de vale % Reparo das instalagtes
LINHAS DE < Rompimento de travessias danificadas
RECALQUE,
COLETORES
TRONCO,
INTERCEPTORES E
EMISSARIOS
< Lancamento indevido de < Comunicagdo a vigilancia
A aguas pluviais em redes sanitaria
OCORRENCIA DE cg!etorasp de esgoto < Execugio dos trabathos de
RETORNO DE < Obstrugdes em coletores de limpeza :
ESGOTOS EM esgoto < Reparo das instalagoes
IMOVEIS danificadas

Fonte: Sabesp.

11. Divu]gagé‘o do Projeto junto a Populacdo

Para o inicio do projeto, vislumbrando uma nova fase do saneamento
basico em todo o territério nacional, um investimento mais forte em
divulgacédo do programa, junto a populagdo, se faz necessario. No intuito de
evidenciar os beneficios das novas regras e a responsabilidade ambiental de
cada um, a campanha de esclarecimento rapidamente formara a opinido
publica sobre o assunto resultando na criagdo de um forte aliado na

fiscalizagdo da qualidade dos servigos prestados.

O investimento em

divulgacdo deve fazer parte das despesas mensais, mas um aporte maior de
verbas neste sentido deve ser feito inicialmente sob pena de insucesso em
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algumas iniciativas como, por exemplo, a de n@o utilizar a rede de esgotos
para esgotamento de aguas pluviais.

12. Consi'deragb’es

Mediante diagnédstico foram levantados alguns pontos do sistema
que, de acordo com o prognostico desenvolvido, irao necessitar de obras,
servicos e outras agdes visando sua adequagdo para o periodo projetado.
Estas acBes devem ser realizadas visando ndo so6 as corregles e
aperfeicoamentos, mas também devem seguir normas de protegao,
prevengao e recuperagdo ambiental a fim de minimizar os impactos.

E importante fixar o calenddrio de investimentos sobre as
providéncias que a seguir serdo apresentadas, para que no EVEF (Estudo de
Viabilidade Econdmico Financeira) se fixe os parametros gque norteardo o
prestador de servigos para uma auto-sustentagdo no periodo do contrato,
ndo abandonando a eficiéncia e a eficacia.

13. Relacdo de Obras e Servigos

Neste item serdo apresentados as obras e servigos necessarios para a
adequagdo e manutencdo dos sistemas de agua e esgotamento sanitario a
fim de dar suporte ao suprimento da demanda necessaria levantada
segundo o crescimento vegetativo.

Na anélise econémica e financeira serdo descritos os periodos de
investimento para cada item proposto. Serdo também estudadas as
possiveis fontes de financiamento para subsidiar os cronogramas de obras
junto com os comparativos financeiros de cada modalidade de prestagdo de
servigos a fim de avaliar sua viabilidade.
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Tabela 12: Obras e Servigos — Abastecimento de Agua.

&

1. Sistema de Abastecimento de Agua
Item Discriminagdo ) _Quant. - PregoUni. Prego Total (R$)
1.1  Ligagdes Novas de Agua (uni) 1.383  R$ 130,00 R$ 179.777,82
1.2 Redes Novas de Agua (m) 6.266  R$ 90,00 R$ 563.940,00
,:i; 1.3 Substituicdo de Hidrémetros ,(uni) 16.653 R$ 65,00 R$ 1.082.476,63
) 1.4 Substituigao de Ligagdes de Agua (uni) 3.102 R$ 85,00 R$ 263.651,74
T % 1.5 Substituicao de Redes Antigas (m) 7.027 R$ 130,00 R$ 913.537,06
§ 1.6 Implantagdo de Reservatorio (300 m3) 1 R$ 300.000,00 RS 300.000,00
N 1.6 Perfuragao d’e Poco 1 R$ 150.000,00 R$ 150.000,00
o 1.6.1 Adutora de Agua Bruta (m) 1000 R$ 80,00 R$ 80.000,00
S 1.7 Aquisicdo de equipamentos para laboratério 1 R$ 80.000,00 R$ 80.000,00
3 1.8 Programa de Reducio de Perdas 1 R$ - 150.000,00 R$ 150.000,00
g 1.9  Programa de Amostragem de Agua (uni) 1 R$ 120.000,00 R$ 120.000,00
s é‘g 1.10  Conservagdo dos Reservatorios 12 R$ 15.000,00 R$ 180.000,00
S22 11,11 Manutengio Laboratério 15 R$ 3.000,00 R$ 45.000,00
g §E Total de Investimentos em Agua R$ 4.108.383,25
-
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Tabela 13: Obras e Servi¢os - Esgotamento Sanitario

2. Sistema de Esgotamento Sanitirio
Item Discriminagdo Quant. ~  PrecoUni. = Prego Total (R$)
2.1 Ligagdes Novas de Esgoto (uni) 1.375 R$ 240,00 R$ 330.022,39
2.2 Redes Novas de Esgoto {m) 6.328 R$ 140,00 R$ 885.920,00
2.3 Substituigdo de Ligagbes de Esgoto (uni) 2.981 R$ 160,00 R$ 477.032,36
< Substituicdo de Redes Antigas (uni) 3.549 R$ 150,00 R$ 532.297,87
:s..fj: 2.4 Adequagéo do Sistema de Esgotamento
8 Sanitario 1 R$  1.500.000,00 R$ 1.500.000,00
¥ Implantagdo de E.E.E. t R$ 390.000,00 R$ 390.000,00
o
ga 4 :
g % Total de Investimentos em Esgoto R$ 4.115.272,62
i
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Tabela 14: Outros Servicos

3. Outros
Item Discriminagdo . - __Quant.__ PrecoUni.  PrecoTotal (R§)
3.1 Programa de divulgacdo 1 R$ 60.000,00 R$ 60.000,00
3.2 Tecnologia e Informatica 1 R$ 40.000,00 R$ 40.000,00
3.3 Aquisi¢do e Renovacgdo de Frota 1 R$ 120.000,00 R$ 120.000,00
3.4 Mobilidrios e Ferramentas 1 R$ 14,000,00 R$ 14.000,00
3.5 Melhorias de Atendimento ao Publico 1 R$ 40.000,00 R$ 40.000,00
3.6 Equipamentos de Manutengio 1 R$ 120.000,00 R$ 120.000,00
3.7 Automagao de Sistemas e Telemetria 1 R$ 60.000,00 R$ 60.000,00
R$ 454.000,00
Tabela 15: Total de Investimentos

3. Investimentos Totais Total Total

Sistema de Abastecimento de Agua R$  4.108.383,25

Sistema de Esgotamento Sanitdrio R$ 4.115.272,62

Outros R% 454.000,00

Total de Investimentos RS 8.677.'655,87
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CALCULO BASE DOS INDICES
“AGUA”

-Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua (CBA)

A cobertura do sistema de abastecimento de agua é o indicador
utilizado para verificar o sistema de abastecimento de dgua, em condigbes
normais de funcionamento, o fornecimento da agua demandada peias
ligagBes existentes no sistema, garantindo o padrdao de potabilidade
estabelecido pelos 6rgdos competentes.

O indice de cobertura do sistema de Abastecimento de Agua serd

calculado através da seguinte expressao:

CBA = (NIL x 100) / NTE

Onde:

CBA - cobertura pela rede distribuidora de agua, em porcentagem;
NIL - nimero de imdéveis ligados a rede distribuidora de agua;
NTE - nimero total de imoveis edificados na area de prestacdo.

Na determinagdo do numero total de imodveis edificados na area de
prestacdo — NTE, ndo serdo considerados os imoéveis ndo ligados a rede
distribuidora, localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigagbes perante a legislagdo vigente, a
Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e a prestadora, e ainda,
ndo serdo considerados os imoéveis abastecidos exclusivamente por fontes
préprias de produgao de agua.

Para efeito, o nivel de cobertura de um sistema de abastecimento de
agua sera considerado conforme tabela abaixo:

Folha 23s
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COBERTURA (%) CLASSIFICAGCAO DE SERVICO
Menor que 80% (oitenta por cento) Insatisfatério
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento)
e inferior @ 95% (noventa e cinco por Satisfatorio
cento).
Maior ou igual a 95% (noventa e cinco
por cento). Adequado
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- INDICE DE QUALIDADE DE AGUA (IQA)

Em sua definicdo sdo considerados os pardametros de avaliagdo da
qualidade da &agua mais importantes, cujo desempenho depende, ndo
apenas da qualidade intrinseca das 4&guas dos mananciais, mas,
fundamentalmente, de uma operagdo correta, tanto do sistema produtor
quanto do sistema de distribuigdo de dgua.

O IQA sera calculado com base no resultado das analises laboratoriais
das amostras de agua coletadas na rede de distribuigdo de agua, segundo
um croncgrama de coleta que atenda & legislacdo vigente e seja
representativo para o calculo estatistico. '

A freqiéncia de apuragdo do IQA serd mensal, utilizando os
resultados das anadlises efetuadas nos Gltimos 3 (trés) meses.

Para apuragdo do IQA, o sistema de controle da qualidade da agua
deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de execugdo de anélises
laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de
atender a legislagdo vigente.

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condi¢do exigida de cada um dos pardmetros constantes da
tabela a seguir, considerados os respectivos pesos.

PARAMETRO | SiMBOLO CONDICOES EXIGIDAS PESO

. . Menor que 1,0 (uma) U.T. (unidade de
Turbidez TB turbidez) 0,2

Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que

idual
Cloro Residual CRL um valor limite a ser fixado de acordo com 0,25

Livee as condigdes do sistema
Maior que 6,5 (seis @ meio) e menor que 8,5
bH Ph (oito e meio). 0,10
_ Maior que 0,7 (sete décimos) e menor que
Fluoreto FLR - 0,9 (nove décimos) mg/l (miligramas por 0,15

litro)

Menor que 1,0 (uma) UFC/100 ml

Bacteriologia BAC 0,30
(unidade formadora de colénia por cem)

o
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A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros da
tabela acima sera obtida através da teoria da distribuigdo normal ou de
Gauss; no caso da bacteriologia, sera utilizada a freqUéncia relativa entre o
nimero de amostras potaveis e o numero de amostras analisadas.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o

IQA serd obtido através da seguinte expressio:

IQA = 0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(PH) + 0,15 x P(FLR) +
0,30 x P(BAC)

Onde:

P(TB) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a

turbidez;
P(CRL) - probabilidade de que seja atendida a condlgao exigida para o cloro

residual;

P(pH) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para o pH;
P(FLR) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para os
fluoretos;

P(BAC) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para a

bacteriologia.

A apurag¢do mensal do IQA ndo isenta a prestadora do servigo de
abastecimento de agua de suas responsabilidades perante outros érgdos

fiscalizadores e perante a legislagdo vigente,
A qualidade da aqua distribuida no sistema sera classificada de

acordo com a média dos valores do IQA verificados nos uUltimos 12 (doze)
meses, de acordo com tabela abaixo:

VALORES DE IQA CLASSIFICACAO
Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que Regular

90% (noventa por cento)

Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que Bom

95% (noventa e cinco por cento)

Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento) Otimo

32
T /
5%2% .;'-';Mwwm .
. . al’a‘napanem Yogad a
Virgia Pererra 35 Sifvn Fernasfosy- 04957 EM:rrO;}%lasg e

Prefoita Municipal



Folha 238
SSRH 0.019/11
CT SABESP 222/11

Para efeito, a dgua produzida serd considerada adequada se a média
dos IQA’s apurados nos Ultimos 12 (doze) meses for igual ou superior a
90%, conceito "Bom”, ndo podendo ocorrer, no entanto, nenhum valor
mensal inferior a 80%, conceito “"Ruim”.

-indice de Continuidade de Abastecimento (ICA)

Este indice estabelecerd um pardmetro objetivo de andlise para
verificagdo do nivel de prestagdo do servigo, no que se refere & continuidade

do fornecimento de dgua aos usuarios.
Para apuragdo do valor do ICA deverd ser registrado continuamente o

nivel de ‘dgua em todos os reservatorios em operagdo no sistema, e

registradas continuamente as pressdes em pontos da rede distribuidora

onde haja a indicagdo técnica de possivel deficiéncia de abastecimento.
Devera ser instalado pelo menos um registrador de pressdo para cada

3.000 (trés mil) ligagGes.
O ICA sera calculado através da seguinte expressio:

ICA = [(_ TPM8 + _ TNMM) X 100] / NPM X TTA

Onde:

ICA - indice de continuidade do abastecimento de dgua, em porcentagem
(%);

TTA - tempo total da apuragao, que é o tempo total, em horas, decorrido
entre o inicio e o término do periodo de apuracéo.

TPM8 - tempo com pressdo maior que 8 (oito) metros de coluna d'dgua. E o
tempo total, medido em horas, dentro do periodo de apuracSo, durante o
gual um determinado registrador de pressdo registrou valores iguais ou
maiores que 8 (oito) metros de coluna d'dgua;

TNMM - tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuragdo, durante o qual um determinado
reservatério permaneceu com o nivel d'dagua em cota superior ao nivel
minimo de operacdo normal;

NPM - ndmero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de
medida utilizados no periodo de apuragdo, assim entendidos os pontos de
medicdo de nivel de reservatério e os de medicdo de pressdo na rede de

distribuigdo.
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Os valores do ICA para o sistema como um todo, calculado para os
Gltimos 12 (doze) meses, definem o nivel de continuidade do abastecimento

classificado conforme tabela a sequir:

Valores do ICA Classificacao do sistema
- S -
Inferior a 95 /oc(;:)t\;c;nta € cinco por Abastecimento intermitente

Entre 95% (noventa e cinco por
cento) e 98% Abastecimento irregular

(noventa e oito por cento)

- - D .
Superior a 98 /Ze(:tc:)\)/enta e oito por Abastecimento satisfatorio

Para efeito, o servigo é considerado adequado se a média aritmética
dos valores do ICA calculados para cada més do ano for superior a 98%
(noventa e oito por cento), ndo podendo ocorrer em nenhum dos meses

valor inferior a 95% (noventa e cinco por cento).

- Indice de Perdas de Distribuicdo (IPD)

O fndice de perdas no sistema de distribuicdo de agua deve ser
determinado e controlado para verificacdo da eficiéncia do sistema de
controle operacional implantado, e garantir que o desperdicio dos recursos
naturais seja o menor possivel, ajudande a garantir o cumprimento do
requisito da modicidade das tarifas. '

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo serd calculado

pela seguinte expressdo:

IPD = (VLP - VAF) x 100/ VLP

Onde:

IPD - indice de perdas de dgua no sistema de distribuigdo em porcentagem
(%);

VLP - em termos gerais é o volume de agua liquido produzido, em metros
ctbicos, correspondente & diferenga entre o volume bruto processado na
estagdo de tratamento e o volume consumido no processo de potabilizagdo
(3gua de lavagem de filtros, descargas ou lavagem dos decantadores e
/ 34
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demais usos correlatos), ou seja, VLP é o volume de dgua potavel efluente
da unidade de produgdo. A somatéria dos VLP's sera o volume total efluente
de todas as unidades de produgdc em operagdo no sistema de
abastecimento de dgua.
VAF = volume de dgua fornecido, em metros cubicos, resultante da leitura
dos micromedidores e do volume estimado das ligagdes que ndo os
possuam. O volume estimado consumido de uma ligagdo sem hidrémetro
sera a média do consumo das ligacBes com hidrémetro de mesma categoria
de uso.

Para efeito desta portaria o nivel de perdas verificado no sistema de
abastecimento é considerado conforme tabela a seguir:

Nivel de perdas Classificacao

Acima de.40% (quarenta por cento) Inadequado

Entre 35% (trinta e cinco por cento)

R la
e 40% (quarenta por cento) eguiar

Entre 30% (trinta por cento) e 35%

sfatdri
(trinta e cinco por cento) Satisfatorio

Abaixo de 30% (trinta por cento) Adequado

Para efeito desta portaria é considerado adequado o sistema em que
a média aritmética dos indices de perda mensais seja inferior a 30% (trinta

por cento).

PESGOTO”

- Cobertura do Sistema de Esqotamento Sanitério (CBE)

A cobertura pela rede coletora de esgotos serd calculada pela
seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100) / NTE
Onde;

CBE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
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NIL - nimero de imdveis ligados a rede coletora de esgoto;
NTE - nimero total de imdveis edificados na drea de prestagao.

Na determinacdo do niimero total de iméveis ligados a rede coletora
de esgotos —~ NIL, ndo serdo considerados os imoveis ligados a redes que
ndo estejam conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros
condutos que conduzam os esgotos a uma instalagdo adequada de
tratamento.

Na determinacdo do nUimero total de imodveis edificados na area de
prestagdo - NTE, ndo serdo considerados os imdéveis ndo ligados a rede
coletora localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigagdes perante a legislagdo vigente, a
Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos, e a prestadora.

O nivel de cobertura de um sistema de esgotos sanitdrios serd

classificado conforme tabela abaixo:

Porcentagem de Cobertura Classificagdo do servigo

Menor que 60% (sessenta por cento) Insatisfatorio

Maior ou iguaf a 60% (sessenta por

cento) e inferior a 80% (oitenta por Satisfatério
cento)
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) Adequado

Para efeito, é considerado adequado o sistema de esgotos sanitarios
que apresentar cobertura igual ou superior a 80 % (oitenta por cento).

“Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto sanitario”

A eficiéncia do sistema de coleta de esgotos sanitarios serd medida
pelo nimero de desobstrugfes de redes coletoras e ramais prediais que
efetivamente forem realizadas por solicitacdo dos usudrios. .

Qualquer que seja a causa das obstrugbes, a responsabilidade pela
redugdo dos indices sera da prestadora, seja pela melhoria dos servigos de
operagdo € manutengdo da rede coletora, ou através de mecanismos de
corregao ‘e campanhas educativas por ela promovidos de modo a
conscientizar os usuarios do correto uso das instalagfes sanitdrias de seus

imoveis.
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 Indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares (IORD)

O indice de obstrugdo de ramais domiciliares ~ IORD, deverd ser
apurado mensalmente- e consistird na relagio entre a quantidade de
desobstrugbes de ramais realizadas no periodo por solicitacio dos usuarios
e 0 numero de iméveis ligados a rede, no primeiro dia do més, multiplicada

por 10.000 (dez mil).

» [Indice de Obstrucdo_de Redes Coletoras (IORC)

O indice de obstrugdo de redes coletoras ~ IORC, serd apurado
mensalmente e consistird na relagdo entre a quantidade de desobstruges
de redes coletoras realizadas por solicitacdo dos usudrios e a extens3o
desta em.quildmetros, no primeiro dia do més, multiplicada por 1.000 {um

mil). '
Enquanto existirem imoveis langando dguas pluviais na rede coletora
de esgotos sanitdrios, e a prestadora ndo tiver efetivo poder de controle
sobre tais casos, ndo serdo considerados, para efeito de cdlculo dos indices
IORD e IORC, os casos de obstrugdo e extravasamento ocorridos durante e
apos 6 (seis) horas da ocorréncia de chuvas.

Para efeito, o servigo de coleta dos esgotos sanitdrios é considerado

eficiente e, portanto adequado, se:

- A média anual dos IORD's, calculados mensalmente, for inferior a
20 (vinte), podendo este valor ser ultrapassado desde que n&o ocorra em 2
(dois) meses consecutivos nem em mais de 4 (quatro) meses em 1 (um)

ano.
- A média anual dos IORC’s, calculados mensalmente, deverd ser

inferior a 200 (duzentos), podendo ser ultrapassado desde que ndo ocorra
em 2 (dois) meses consecutivos nem em mais de 4 (quatro) meses em 1

(um) ano.

- Indice de Qualidade de Esqgoto (IOE)

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de dgua naturais serd
medida pelo indice de qualidade do efluente - IQE.

O indice € calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam
a regularidade da qualidade dos efluentes descarregados, sende o valor
final do indice pouco afetado por resultados que apresentem pequenos
desvios em relagdo aos limites fixados.

O IQE sera calcufado com base no resultado das analises laboratoriais
das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final das
estagdes de tratamento de esgotos, sequndo um programa de coleta que
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atenda a legislagdo vigente e seja representativa para o calculo estatistico

adiante definido.

Para apuracdo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos
efluentes a ser implantado pela prestadora devera incluir um sistema de
coleta de amostras e de execugao de anédlises laboratoriais que permitam o
levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagao vigente.

O IQE é calculado como a media ponderada das probabilidades de
atendimento da condigdo exigida para cada um dos parédmetros constantes
da tabela a seguir, considerados os respectivos pesos:

- . CONDIGCAO
PARAMETRO SIMBOLO EXIGIDA PESO
Mencor que 1,0
I\flaterlarls ' ss mi/I (L_]m mililitro 0,35
sedimentaveis por litro) - ver
observacao 1.
Substancias Mer:O;llq(liZn]:]OO
soldveis em SH - 9 0,30
miligramas por
Hexana -
litro)
Menor que 60
mg/] (sessenta
DBO DBO miligramas por 0,35
) litro) - ver
observacdo 2.
Observagéo 1: em teste de uma hora em cone Imhoff
Observacao 2: DBO de 5 (cinco) dias a 20° C (vinte graus Celsius)

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros da
tabela acima sera obtida através da teoria da distribuicdo normal ou de

Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o
IQE sera obtido através da seguinte expressédo:

IQE = 0,35 x P (SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)

Onde:
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P(SS) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para
materiais sedimentaveis;

P(SH) - probabilidade de que seja atendida a condigdo exigida para
substancias soluveis em hexana;

P(DBQO) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a
demanda bioquimica de oxigénio.

A apuragdo mensal do IQE ndo isenta a prestadora da obrigagdo de
cumprir integralmente o disposto na legislagdo vigente, nem de suas
responsabilidades perante outros 6rgdos fiscalizadores.

A qualidade dos efluentes descarregados nos corpos d'agua naturais
serd classificada de acordo com a média dos valores do IQE verificados nos
ultimos 12 (doze) meses, de acordo com tabela abaixo:

Valores do IQE Classificagao

Menor que 80% (oitenta por cento). Ruim

Maior ou igual a 80% (citenta por cento) e menor que

Regular
90% (noventa por cento).
Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que
95% (noventa e cinco por cento). som
Igual ou maior que 95% (noventa e cinco por cento). Otimo

Para efeito desta portaria, o efluente langado serda considerado
adequado se a média dos IQE’s apurados nos UGltimos 12 (doze) meses for
igual ou superior a 95% (noventa e cinco por cento), conceito "Bom”, néo
podendo ocorrer, no entanto, nenhum valor mensal inferior a 90% (noventa
por cento), conceito “"Ruim”.

“PRESTAGAO DE SERVIGCO”

- indice_de_Eficiéncia na Prestacdo de Servicos (IESAP)

A eficiéncia no atendimento ao pUblico e na prestagdo do servigo pelo
prestador serd avaliada através do Indice de Eficiéncia na Prestagdo do
Servigo e no Atendimento ao Publico - IESAP.
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O IESAP sera calculado com base na avaliagao de fatores indicativos
do desempenho do’ prestador quanto a adequacgdo de seu atendimento as
solicitagfes e necessidades dos usuarios.

Para cada um dos fatores de avaliagdo da adequagdo do servigo serd
atribuido um valor de forma a compor-se o indicador para a verificagdo.

Os fatores que deverdo ser considerados na apuragdo do IESAP,
mensalmente, sdo os seguintes:

Fator 1 - prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia,
que corresponderd ao periodo de tempo decorrido entre a solicitagdo do

servigo pelo usuario e a data efetiva de conclusdo;

A tabela padrido dos prazos de atendimento dos servigos &

apresentada a seguir:

Servico

Prazo para atendimento das
solicitacOes

Ligagdo de agua

5 (cinco) dias (teis

Reparo de vazamentos na rede ou ramais
de agua

24 (vinte e quatro) horas

Falta d'agua local ou geral

24 (vinte e quatro) horas

Ligacdo de esgoto

5 {cinco) dias uteis

Desobstrugdo de redes e ramais de
esgotos

24 (vinte e quatro) horas

Qcorréncias relativas a auséncia ou ma
qualidade da repavimentagao

5 (cinco) dias Uteis

Verificacdo da qualidade da agua

12 (doze) horas

Restabelecimento do fornecimento de
' agua .

24 (vinte e quatro) horas

Ocorréncias de carater comercial

24 (vinte e quatro) horas

£ Superint,
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O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado

cCoOmo seqgque:

I 1 = Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100

Quantidade total de servigos realizados

O valor a ser atribuido ao fator 1 obedecera a tabela a seguir:

Fator 2 - eficiéncia da programacdo dos servigos que definird o indice
de acerto do prestador quanto a data prometida para a execugdo do

servigo.

Indice de eficiéncia dos prazos de atendimento - % Valor
Menor que 75% (setenta e cinco por cento).. o
Igual ou maior que 75% (setenta e cinco por cento) e menor 0.5
que 90% (noventa por cento). !
Igual ou maior que 90% (noventa por cento). 1,0

O indice de acerto da programacdo dos servigos sera medido pela
relagdo porcentual entre as quantidades totais de servigos executados na

data prometida, a quantidade total de servigos solicitados,
formula abaixo:

conforme

I 2 = Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100

Quantidade total de servigos realizados

O valor a ser atribuido ao fator 2 obedecera a tabela que se segue:

Indice de eficiéncia da programacio - % Valor
Menor que 75% (setenta e cinco por cento) 0
Igual ou maior que 75% (setenta e cinco por cento) e menor que
0,5
90% (noventa por cento)

Igual ou maior que 90% (noventa por cento) 1,0
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No caso de reprogramacgido de datas prometidas o usuario devera ser
informado a respeito da nova data prevista.

Servigos reprogramados serdo considerados como erros de
programacao para efeito de apuragdo do fator.

Fator 3 - disponibilizagdes de estruturas de atendimento ao publico
serdio avaliadas pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

- Atendimento em escritorio da prestadora;

- Atendimento telefdnico através de sistema “0800” para recepgdo de
solicitacgBes emergenciais relacionadas ao servigo de abastecimento de
agua;

- Atendimento personalizade domiciliar, ou seja, o funcionario da
prestadora responsavel pela leitura dos hidrémetros e ou entrega de contas,
aqui denominado “agente comercial”, devera atuar como representante da
administragdo junto aos usudrios, prestando informagdes de natureza
comercial sobre o servigo, sempre que solicitado. Para tanto a prestadora
devera treinar sua equipe de agentes comerciais, fornecendo-lhes todas as
indicagBes e informagdes sobre como proceder nas diversas situagdes que
se apresentarao;

- Os programas de computadores de controle e gerenciamento do
atendimento que deverdo ser processados em rede de computadores da
prestadora;

- O quesito previsto poderd ser avaliado pela disponibilizagdo ou nao
das estruturas elencadas, e tera os seguintes valores:

Estruturas de atendimento ao publico | Valor
2 {duas) ou menos estruturas 0
3 (trés) das estruturas 0,5
as 4 (quatro) estruturas 1,0

Fator 4 - adequagdo da estrutura de atendimento em prédio(s) da
prestadora serd avaliada pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

- Distdncia inferior a 500m (quinhentos metros) de pontos de
confluéncia dos transportes coletivos (ponto de dnibus);

- Distancia inferior a 500m (quinhentos metros) de pelo menos um
agente de recebimento de contas;
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-Facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de
estacionamento proprio;

-Facilidade de identificacdo;

-Conservagao e limpeza;

-Coincidéncia do horario de atendimento com © da rede bancéria
local;

-Numero maximo de atendimentos diarios por atendente menor ou
igual a 72 (setenta e dois);

-Periodo de tempo médio entre a chegada do usuario ao escritdrio e o
inicio do atendimento menor ou igual a 30 (trinta) minutos;

-Periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema
“0800” menor ou igual a 3 (trés) minutos;

-Este quesito seréd avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens
elencados, e tera os seguintes valores:

Adequacao das estruturas de atendimento ao puablico | Vvalor
Atendimento de 6 (seis) ou menos itens 0
Atendimento de 7 (sete) itens 0,5
Atendimento de mais que 7 (sete) itens 1,0

Fator 5 - adequacdo das instalagdes e logistica de atendimento em
prédios da prestadora, onde toda a estrutura fisica de atendimento devera
ser projetada de forma a proporcionar conforto ao usuario, e ainda, devera
haver uma preocupagdo permanente para que os prédios, instalagbes e
mobiliario sejam de bom gosto, porém simples, de forma a ndo permitir que
um luxo desnecessario crie uma barreira entre a prestadora e o usuario.

- Este fator procurard medir a adequacgdo das instalagbes da
prestadora ao usuario caracteristico da cidade, de forma a propiciar-lhe as
melhores condigdes de atendimento e conforto de acordo com o seu
conceito; -

- A definigdo do que significa “melhores condigées de atendimento e
conforto de acordo com o seu conceito” leva em consideragdo os seguintes
itens:

1. Separag¢do dos ambientes de espera e atendimento;
2. Disponibilidade de banheiros;

3. Disponibilidade de bebedouros de aguas;

4, Iluminacio e aclstica do local de atendimento;
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5. Existéncia de normas padronizadas de atendimento ac publico;
6. Preparo dos profissionais de atendimento;
7. Disponibilizacdo de som ambiente, ar condicionado, ventiladores.

- A avaliagdo da adequacdo sera efetuada pelo atendimento ou-nao
dos itens acima, conforme tabela a seguir:

Adequacdo das instalacoes e logistica de atendimento ao
. Valor
publico
Atendimento de 4 (quatro) ou menos itens 0
Atendimento de 5 (cinco) ou 6 (seis) itens 0,5
Atendimento dos 7 (sete) itens 1,0

Com base nas condicdes definidas no artigo anterior, o indice de
Eficiéncia na Prestac8o do Servigo e no Atendimento ao Publico - IESAP sera
calculado de acordo com a seguinte féormula:

IESAP = 3xValor Fator 1 + 3xValor Fator 2 + 2xFator3+1xFatord+1x
Fator 5

O sistema de prestagdo de servigos e atendimento ao publico da
prestadora, a ser avaliado anualmente pela média dos valores apurados
mensalmente, sera considerado:

I - inadequado se o valor do IESAP for igual ou inferior a 5 (cinco);

II - adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes
gradacgles:

a) Regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 7 (sete);

b) Satisfatério se superior a 7 (sete) e menor ou igual a 9 (nove);

¢} Otimo se superior a 9 (nove).- Indice de Adequacdo de
Comercializacdo dos Servicos (IACS)

E imperativo que o sistema comercial implementado possua as
caracteristicas adequadas para garantir equidade no relacionamento
comercial e ou assegurar ao usuario o direito de defesa, nos casos em que
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considere as acdes das prestadoras incorretas. Para tanto é definido o indice
de adequacgdo do sistema de comercializagdo dos servigos.

S3o as seguintes condigdes de verificagdo da adequabilidade do
sistema comercial implementado:

Condic8oc 1 - indice de micromedicdo: calculado més a més, de

acordo com a expressao:

I1 = NOmero total de ligac8es com_hidrémetro em funcionamento no final do més X 100
Numero total de ligagdes existentes no final do més

De acordo com ‘a média aritmética dos valores mensais calculados, a
ser apurada anualmente, esta condigdo terd os seguintes valores:

Indice de micromedigdo (%) Valor
Menor que 98% (noventa e oito por cento) 0
Maior que 98% (noventa e oito por cento) 1,0

Condigcdo 2 - o sistema de comercializagao adotado pela prestadora
deverd favorecer a facil interagdo com o usuério, evitando o maximo
possivel o seu deslocamento até o prestador para informagdes ou
reclamacdes. Os contatos deverdo preferencialmente realizar-se no imovel
do usuario ou através de atendimento telefénico.

A verificagdo do cumprimento desta diretriz serd feita através do
indicador .que relaciona o numero de reclamagdes comerciais realizadas
diretamente nas agéncias comerciais, com 0 numero total de ligagdes:

12 = NUmero de atendimentos feitos diretamente no balcdo no més x 100
NUumero totai de atendimentos realizados no més (balcdo e
telefone)

O valor a ser atribuido a condigdo 2 obedecera a tabela a seqguir:
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Valor a ser atribuido a-

Faixa de valordo 12 Condicdo 2

Menor que 20% (vinte por cento) 1,0
Entre 20% (vinte por cento) e 30%
. 0,5
(trinta por cento)
Maior que 30% (trinta por cento) 0

Condigdo 3 - o sistema de comercializagdo adotado deverda prever
mecanismos que garantam que contas com consumo excessivo, em relagao
a média histérica da ligagdo, sé sejam entregues aos usuarios apods a
verificagdo pela prestadora, sem custos para o usuario, das instalagoes
hidrédulicas do imdvel, de modo a verificar a existéncia de vazamentos. O
sistema a ser utilizado devera selecionar as contas com consumo superior a
2 (duas) vezes o consumo médio da ligagdo. Constatado o vazamento a
conta devera ser emitida pela média (apenas uma), perdendo esse direito o
usuario que ndo consertar o vazamento e a situagdo persistir na préxima
emissdo.

A avaliagdo da adogdo desta diretriz sera feita através do indicador o
nimero de exames prediais realizados com o numero de contas emitidas
gue se encontram na condigdao especificada:

I3 = Numero de exames prediais realizados no més x 100
Numero de contas emitidas no més com consumo maior que duas
vezes a meédia

Na determinagdo do numero de exames prediais realizados no més,
os exames prediais oferecidos pela prestadora, porém recusados pelo

usuario, devem ser considerados como realizados.

O valor a ser atribuido a condigdo 3 sera:

Valor a ser atribuido a

Faixa de valor do 13 -
condigao 3

Maior que 98% (noventa e oito

por cento). 1.0

Entre 90% (noventa por cento) e

98% (noventa e oito por cento). 0,5
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Menor que 90% (noventa por
cento).

Condigdo 4 - a prestadora deverd contar com um nGmero
adequado de locais para o pagamento das contas de seus usudrios,
devendo para isso credenciar, além da rede bancaria do municipio,
estabelecimentos comerciais tais como lojas, farmacias e casas
lotéricas, distribuidos em diversos pontos da cidade. O nivel de
atendimento a essa condigdo pela prestadora serd medido através do
indicador:

I4 = NuUmero de pontos credenciados x 1000
NuUmero total de ligacSes de dgua no més

O valor a ser atribuido a condigdo 4 sera:

Valor a ser atribuido a

Faixa de valor do I4 .
condicao 4

Maior que 0,7 (sete décimos) 1,0
Entre 0,5 (cinco décimos) e 0.5

0,7 (sete décimos) !

Menor que 0,5 (cinco décimos) 0

Condigdo S - para as contas ndo pagas sem registro de débito
anterior, a prestadora deverd manter um sistema de comunicagdo por
escrito com os usuarios, informando-os da existéncia do débito e definigdo
de data limite para regularizagido da situagao antes da efetivagdo da
suspensao de fornecimento.

O nivel de atendimento a essa condigdo pela prestadora sera
efetuado através do indicador:

I 5 = Ndmero de comunicagdes de suspensdes emitidas pela prestadora no més x 100
Numero de contas sujeitas a suspensdo de fornecimento no més

O valor a ser atribuido a condigdo 5 sera:

a7
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Valor a ser atribuido

Faixa de valor do I5 N -
a condigao S5

Maior due S8% (noventa e oito por cento) 1,0
Entre 95% (noventa e cinco por cento) e 98%
{noventa e oito por cento) O
Menor que 95% (noventa e cinco por cento) 0

Condigdo 6 - a prestadora devera garantir o restabelecimento do
fornecimento de agua ao usuarioc em até 24 (vinte e quatro) horas da
comprovagao da efetuagdo do pagamento de seus deébitos.

O indicador que avaliara tal condigdo é:

16 = Numero de restabelecimentos do fornecimento realizados em até 24 horas x 100
Numero total de restabelecimentos

O valor a ser atribuido a condigdo 6 sera:

Valor a ser atribuido &

Faixa de valor do 16 Condicdo 6

Maior que 95% (noventa e cinco por

cento) 1.0
Entre 80 % (oitenta por cento) e 95%
(no{fenta e cinco por cento) o>
Menor que 80% (oitenta por cento) 0

Com base nas condigbes definidas no artigo anterior, o indice de
adequacdo da comercializagdo dos servicos — IACS serd calculado de acordo
com a seguinte formula:

IACS = 5 x Valor Condigdo 1 + 1 x Valor Condigdo 2 + 1 x Valor
Condigdo 3 + 1 x Valor Condigdo 4 + 1 x Valor Condigdo 5 + 1 x Valor
Condicdo 6
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O sistema comercial da prestadora, a ser avaliado anualmente pela
média dos valores apurados mensalmente sera considerado:

I - inadequado se o valor do IACS for igual ou inferior a 5 (cinco);

II - adequado se superior a este valor, com as seguintes gradacgdes:
a) regular se superior a 5 (cinco) e igual ou inferior a 7 (sete);
b) sati;fatério se superior a 7 (sete) e igual ou inferior a 9 (nove);

c) o6timo se superior a 9 (nove).
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OSSO LILEOES:
Anbivnrais=

Equipe Técnica

Jorge Henrique Olivi de Paula
Eng®. Ambiental, CREA/SP: 5062499741

Edson Bellusci
Eng®. Sanitarista, CREA/SP: 600815979

André Yassuo Naoe
Eng®. Ambiental, CREA/SP: 5062838882

Apoio Técnico.

Nelson Carlos Baraldi
Advogado

Lucas da Costa da Silva
Estagiario
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS

ESTADO DE SAQO PAULO
GABINETE DO PREFEITOD

DECLARACAO

VIRGINIA PEREIRA DA SILVA FERNANDES, Prefcita
Municipal, usando de suas atribuicoes legais,

DECLARA, sob as penas da lei, haver editado o PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO (AGUA E ESGOTO), nos termos do Artigo
19-da Lei Federal n.° 11.445 de 5 de janeiro de 2007.

Por ser esta a expressao da verdade, firmamos a
presente para que surta os seus efeitos legais na forma da Le1.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS
Aos 14 de junho de 2.011

=
~
%,g"mf--i;,”»;:d U
VIRGINIA PEREIRA DA ,sﬁga FERNANDES

Prefeita Municipal
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS

ESTADOQ DE SAO PAULO
GABINETE DO PREFETO

LEI N°2.346/11
DE 7 DE JUNHO DE 2011

VIRGINIA PEREIRA DA SILVA FERNANDES, Prefeita
Municipal, usando de suas atribui¢bes legais,

FAZ SABER gque a Camara Municipal aprovou

E ela sanciona e promulga a seguinte Lei:

AUTORIZA_ O PODER PUBLICO EXECUTIVO A CELEBRAR CONVENIO DE
COOPERACAO_COM QO ESTADO DE SAO PAULO, POR INTERMEDIO DA
SECRETARIA DE_SANEAMENTO E _RECURSOS HIDRICOS; DELEGA AS
COMPETENCIAS __DE FISCALIZACAQ _E " _REGULACAO, INCLUSIVE
TARIFARIA. DOS SERVICOS PUBLICOS MUNICIPAIS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E MUNICIPAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
DE SANITARIO A AGENCIA REGULADORA DE )E SANEAMENTO E ENERGIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - ARSESP; AUTORIZA A CEL LEBRACAO DE
CONTRATO DE PROGRAMA COM A _COMPANHIA DE SANEAMENTO
BASICO DO _ESTADO DE SAO PAULO — SABESP_PARA A EXECUCAO

DESSES E L DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

Art. 1° - Fica o Poder Executivo, autorizado a celebrar .
CONVENIO DE COOPERAGAO, com fundamento no artigo 241 da Constituigao
Federal, da Lei federal n® 11.107, de 6 de abril de 2005, da Lei federal n® 11.445,
de 5 de janeiro de 2007, do Decreto Federal n°® 6.017 de 17 de janeiro de 2007,
da Lei estadual n°® 119, de 29 de jbnho de 1973, da Lei Complementar estadual n°
1.025, de 7 de dezembro de 2007, e Decretos estaduais n° 41.446, de 16 de
dezembro de 1996, n® 50.470, de 13 de janeiro de 2006, n° 52.020, de 30 de
julho de 2007, n° 52.455, de 7 de dezembro de 2007, n° 53.192 de 01 de julho de
2008 e n° 56.635, de 01 de janeiro de 2011, visando a delegacdo das
competéncias de fiscalizagdo e regulagado, inclusive tarifaria, dos servigos °
publicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento sanitario ao
ESTADO DE SAQO PAULO com prestagido desses servigos publicos pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP e
exercicio das competéncias por intermédio da Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo — ARSESP.

Art. 2° - Fica o Poder Executivo, com fundamento no
artigo 24, inciso XXVI da Lei Federal n° 8.666/93 e demais legislagdes referida no .
artigo anterior, autorizado a celebrar CONTRATO DE PROGRAMA com a

= J%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS

ESTADO DE SAQ PAULO
GABINETE DO PREFEITO

Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - SABESP, visando
a prestagdo dos servigos publicos municipais de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario.

Art. 3° - As autorizagdes de que tratam os artigos 1° e
2° desta lei visam a integragdo dos servigos publicos municipais de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario ao servico estadual de
saneamento basico e abrangera, no todo ou em parte as seguintes atividades
integradas e suas respectivas infraestrutura e instalagées operacionais:

| — A captagao, adugdo e tratamento de agua bruta;

Il - A adugdo, reservagao e distribuicio de agual
tratada;

. Il — A coleta, transporte, tratamento e disposicao final
de esgotos sanitarios.

Art. 4° - O convénio de cooperagio deve estabelecer:

I - Os meios e instrumentos para o exercicio das
competéncias de fiscalizagdo e regulagdo, inclusive tarifaria, dos servigos
publicos municipais de saneamento basico delegados ao Estado de Sio Paulo;

Il — A execucdo dos servigos piblicos municipais de
saneamento basico;

i — Os direitos e obrigagées do Municipio;
IV — Cs direitos e obrigagdes do Estado;
V — as atribuigdes comuns aoc Municipio e Estado.

Art. 5° - A vigéncia do convénio de cooperagao esta
vinculada ao tempo que perdura o contrato de programa.

Art. 6° - A Sabesp gozara de iseng2o dos tributos
municipais nas areas e instalagbes operacionais existentes na data da celebragéo
do contrato de programa, extensivel aquelas criadas durante a sua vigéncia e
também dos precos publicos relacionados ao uso de vias publicas, do espago .
aéreo e do subsolo, e ao uso de quaisquer outros bens municipais necessarios a
execugio dos servigos.

Art. 7° - O Municipio fard as cessdes gratuitas das
areas afetadas aos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

Eng? Antero Moty : :
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS

ESTADO DE SAQ PAULO
GABINETE DO PREFEITO

sanitario existentes na data da assinatura do contrato de programa, bem como as .
que receber gratuitamente para implantagio dos mesmos servigos, devidamente
regularizadas a SABESP, pelo prazo em que vigorem o convénio de cooperagio
€ o contrato de programa.

Art. 8° - Esta lei entrara em vigor na data de sua
publicagéo, ficando revogadas as disposigao em contrario.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTQS
Aos 7 de junho de 2011

VIRGINIA PEREIRA D. FERI\%DES
Prefeita Municipal

Registrada em Livro competente, publicada e

costume, na data supra.
, hanf

Francisco Carios

Assistente da Secretaria Municipal do
Gabinete da Prefeita
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Quem quer um Picasso?

YOSHIMARO SAKITA

Nasesquinasdavida, os
conselheiros de plantdo suge-
rem que o caminho maiscurto
para atingir a felicidade é o
conformismo. Dalasdesventu-
ras inevitdveis fazem parte da
vida, que ndo é, obviamente,
um mar de rosas.

Ha os que aconselham
usar os infortunios como fonte
de inspiragdo para buscar con-
forto, Hdtambémosque cavam
trincheiras bern mais recuadas,
escorados no “podia ser pior”.

Em termos amplos,

" Fukushima ndo é Chernobyl,

D4 para entender.

Se somos aquilo que
conseguimosser, basta reduzir-
mos s sonhos que estaremas
espremendo proporcional-
menteas decepsdes. Amedida
em que apagamos fantasias,
Va0 suminco as desilusdes.

* Mas o confermismo é
irmd do comodismo. As dife-
rengas $30 ténues. Esperar a
chuva passar, considerandoque
todachuvapassa, pode seruma
postura de bom senso. Mas se,
com Isso, adiamos asolugdo de
umproblema, sobajustificativa
deque o atraso é tolerdvel, pro-
curando sufocar a ansiedade, o
conformismo e o comodismo
ficam de mdos dadas.

A distingdo é nebulosa.

E, no fundo, hd nuances de
egocentrismo.

O conformado espia
atrds, buscando o consolo de
achar que, afinal de contas,
estd um pouco a frente de um
outro em situagdo maisprecd-
ria. € aquele alivio do “ainda
bem que ndo foi comigo”, sem
prestar socorro.

N3o hd dividade queo
conformado que se contenta
com o que tem é mais feliz.
Demonstra aquela capacidade
admiravel de se adaptar me-
Ihoras circunstancias, Exercita
também uma virtude: o de
sentir pouca inveja dos que
sdo mais abastados,

Naturaimente, hd mais
Iégica, mais prudénciaeraciona-
lidade noconformismogquepade
ser, dependendo da situagdo,
mais estimulante e realistico.

Oinconformismoéquase
um palavrdo em certos paises,
onde os manddes fazem o que
querem, em nome do desen-

volvimento, e povo ndo possui
aquela mistica gostosa que
temos de sobra: Quando tudo
aperta, basta olhar para cima.
L4, a amplitude é infinita.

Leio na VEJA a bem
humorada e sagaz mensagem
que Roberto Pompeu de Tole-
do dirige, respeitosamente, 4
nossa presidente.

Devido aos problemas
aparentemente instranspo-
nivels, que tal desistirmos da
Copa do Mundo? Nio sere-
mo$ os primeiros. Escolhida
para sediar a Copa de 1986, a
Colémbia jogou a toalha e o
torneio fol para o México. A
Colémbia, na época, enfren-
tavaumacrise econdmica, era
atormentada pelos fantasmas
doterrorismo e dos cartéis de
droga, o que nio & 0 Nosso
caso. Contudo...

Democratica, a revista
abre espago também para o de-
putado federal Felipe Bornier,
autor de um projeto de lei que
transforma os dias de jogo da
selegio brasileira na préxima
Copa em feriados nacionais. '

Brincadeira? Nochama-
doMercado Livre, umindividuo
colocou a venda, por 350 reais,
um quadro original de Pablo
Picasso. Vdrios compradores
em potencial indagaram, pru-
dentemente, se ele tinha um
certificado de autenticidade.

miribuigdes iegais,

PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS
LEI N 13411, DE 7 DE JUNHO DE 2001
VIRGINIA PEREIRA DA SILVA TERNANDLS, Prefeisa Municipal, usando de suas

FAZ SAHLR gque a Clhmara Municipal aprovou ¢ cla sanciona ¢ promulyga a seguinte Lei:

TrRIBUNA

ASSINE!
Rua Satoshs Nagahashi, k05
(14) 3478-1673

Yakussoba

Amanha3 é dia de buscar yakissoba no
Kaikan, das 17h30 3s 21h. Ndo & necessdrio
levar vasilhas. Os Interessados ainda podem
adquirir o seu no escritério da Acenta, na Rua
Adhemar de Barros, 466, no horario comercial
A promogio ¢ dos departamentos de Buyckaie
Vdlel. Osrecursos arrecadados serdc destinados
as despesas de manutengdo das atividades
desses departamentos.

Bazar da Pechincha

O Bastos Base Ball Clube realiza o Bazar
da Pechincha no préximo domingo, das 8h as 12h,
no saldo muitiuso da Acerb (Associagdo Cultural,
Esportiva e Rural de Bastos). Quem prestigiar o
evento encontrard pecas de roupas semi-novas
a partir de 50 centavos. Os recursos arrecadados
serdo direcionados 3 cobertura de despesas das
equipes infantil e junior,

Festa do Pedo de lacri

Para quem gosta de rodeio profissional,
prova do lago, sertanejo universitrio do mais
alto nivel @ muita animagdo, a 28? Festa do
Pedo de lacri é o point certo. Dos melhores e
mais prestigiados do género naregido, o evento
serd de 17 a 20 de junho no Recinto do Clube
de Rodeio e terd os seguintes shows: Victor &
Marcell(dia17),Léo & Giba (dia 18),Zé Henrrigue
& Gabriel (dia 19) e Munoz & Marianc (dia 20}
Tudo isso e muito mais com entrada gratuita @
em ritmo de celebracdo do aniversdrio de lacri,
que completard 78 anos dia 21. A realizagio é
da Prefeitura de lacri, com promogdo do Clube
de Rodeio e apoio da Camara Municipal

Festa Junina em Bastos

Serd no préximodia 17, a partir das 18h,
na Praga Kunito Miyasaka (Praga do Ovo) a tradi-
cional Festa Junina da Associagio de Voluntdrios

AUTORIZA 0 FODER PUBLICO EXECUTIVO A CELERRAR CONVENIO DE COOP-
ERACAQ COM O ESTADO DE SAQ PAULO, POR INTERMEDIO DA SECRETARIA DE SA-
NEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS; DELEGA AS COMPETENCIAS DE FISCALIZACAQ £
REGULACAO INCLUSIVE TARIFARIA, DOS SERVICOS PUBLICOS MUNICIPALS DE ADAS-
TECIMENTC DE AGUA E MUNICIPALS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
DE SANITARIO A AGENCIA REGULADORA DE SANCAMENTO E ENERGIA DO HSTADO
DE SAC PAL LO - ARSESP; AUTORIZA A Cl LEHRACAO DE CONTRATO DE PROGRAMA
COM A COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE 5A0 PAULO - SABESP
PARA A FXECUCAO DESSES F DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

At i* - Fica 0 Poder Executive, aulotizado a celebrar CONVENIO DE COOPERACAD,
com ..ndxm—nu ' -1;.: 241 da Constuwicdo Federal, da Lei federal n* 11107, de & 4 abril de
2008, éa Lei faderal o 11 445, de § de jancirn de 2007, do Decreto Federal n® 6 017 de 17 de jareiro
de , G2 L estadual o 119, de 29 de junho de 197), da Lei Complementar estadual n® 1,025, de
7 de deaembes de € Decretos estaduain n® 41 446, de |6 de derembro de 1996, 0° 50 470, de 13
de janeiro de 2008, 0" 52.020, de JO &¢ juibo de 2007, a® 51455, de 7 de dezembro de 2007, n* 53,192
de 01 de julho de 2008 ¢ o* $6 635, de 01 de jancieo de 2011, \u:ﬂdnldelq_,l;bdanmpdﬂms.le
fiscalizagdo ¢ reguiagle, inclusive laniliria, dos servigos pahlicos de dgua
¢ esgotamento samthrio a0 ESTADO DE SAQ PAULD com prestaglo lbnn scrvigos pihlicos pela
Companhia de Sancamento fisico do Fstado de §30 Paulo - SABESP ¢ exercicia das competéncias poar
miermédio da Apéncia Reguladon de Sancamento ¢ Energia do Estado de S30 Paulo - ARSESE.

Art. 2* - bica o Poder Executive, com fundamento no artigo 24, inciso XX V1 da Lei Federal
8" K6669] ¢ demais legalagdes referida no antigo anierior, sutorizade a celebrar CONTRATO DE
PPHOGRAMA com 1 Compantia de Sancamento Bisice do Estado de $30 Paulo - SADESP, visando
A presiagho dos servigos publcot municipain de sbastecimenta de dgua ¢ esgotamento sanitinio,

An 3%« As autorizagdes de que tratam o8 artigos 1 ¢ 2° desta lei vinam i integraglo dos
servigos piblcos municipais de abastecimente de dgua e espotamenta sanitdrio oo servigo estadual
de ancamento biuco ¢ abrangerd, no todu ou om parte an scguinics atividades intcgradas ¢ was
respectivas infracsirutuza ¢ nstalagdes operacionais:

U= A captagda, adugdo ¢ ratamento de dgua bruta;

Il = A sdugde, reservagdo ¢ dintribuigdo de dgual tratada;

Ul = A coleta, tranapornte, tratamento ¢ disposigdo fing! & ¢gotos sanitdnos

n 4« O comvinio de cooperagdo deve estabeigcor

| - Os meiws ¢ mirumentos para o excreicio das competéncias Je fiscalizacio ¢ rogulagha, mclu-
soe Wrifina, dos sonviges publicos municipas de sancamenta bisico delegados a0 Extado de 830 Paulo;

il - A execugda dos senigos publicos municipais d¢ sancamento basico;

itl = Os dircitos e phrigagdes do Municipio;

IV - Oy dirvitos ¢ obrigagdes do Ustade;

V - 5 airiuigdes comuns a0 Municipio e Fatade

At 53" - Aviginea do convinio de conperagdo estd vinculada 30 tempo que porduca 0
conrste gt programa

Art 6" - A Sabovp garard de isergdo dos tributos municipais nas dreas e instalagdes opera-
clnai cuistenics na data da cefebragdo do contrato de programa, catensivel dquelas crisdas durante
8 sua viglacia ¢ também dos pregos publicos relacknados 50 130 de vias piblicas, do espago séres ¢
o sebsolo, £ 30 wie do quanguer Oulros BORs MUNICipais necesadrios 3 oxoougde dos servigus.

An. T - O Municipio fard as cessdes ratuitas d.nlxwl.kuduls mnmpﬂmmnk
abastecimento de dgua cosgolamenio saniArio ex
bem cuma as Gue receher gratustamentc para implantagdo dos mesmos sarvigos, dovsdamenie rq:ul:
izadas & SABESP, pela prazo om que vigorem ¢ comvéniu dc coop 30 ¢ © contrato de prug

Art. §*- [sta lei ertracs om vigar na daa de sua poblicagla, Gcando n‘uw;l.'di‘(\m;ju
em contrina,

PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS, 208 7 de junbo de 2011
VIRGINIA PEREIRA DA SILVA FERNANDLS - Prefeas Municipal
Regisirada om Livro compounie, publicada ¢ afinads em local pablacd de cuntume. na dita sapra.
Francisco Carlos Binhardi - Assistente da Secrewia Municipal do Gabinete da Prefein

PROCLAMAS

LUIZ FRANCISCOCAMILO. Oficial
doRegistro Civil das I'¢ssoas Naturais ¢ Tabelido
de Notas do distrito ¢ municipio de Bastos, co-
marca de Tupd, Estado de S&o Paulo, etc..

Fago saber que pretendem casar-se ¢
apeesentram os documentos exigidos pelo artipo
1.323, do Cidigo Civil Brasileiro:

AILTONANTONIODOSSANTOS ¢
dons ELISANGELARODRIGUES DASILVA,
scnda o pretendente: nancido NESTA CIDADE
DE BASTOS, acs 19 de agosto de | 976, salteiro,
maiof, mptorista, residente ¢ domiciliado na Rua
Ademir David, 172, Jardim Nova Bastoy, nesta
cidade de [Jastens, filho de JOACIR SEVERIANO
DOS SANTOS ¢ de dona MARIA HELENA
DARDOZA SANTOS, ¢ a prefendente: pascida
em PARAISO DO NORTE, Istado de Goilds,
aus 06 de novembro de 1976, solicira, masor,
do lar, residente e domicillada na Rua Ademir
David, 177, Jandim Novo Dastos, nesta cidade
de Bastoq, filka de JURACY RODRIGUES DA
SILVA e de dona ELDIMIDES FERREIRA DOS
SANTOS,

Bastos, 06 de junho de 2011,

Se alguém souber de alpum impedi-
mento, oporha-se na forma da ki
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BASTOS
PORTARIA N* 2567711
DE 1 DE JUNHO DE 20011
VIRGINIA PEREIRA DA SILVA
FERNANDES, Prefeita Municipal, usando d¢
suas atribulgdes lepais;
RESOLVE:
= Demitit sem justa causa a Senhors
SIMONE FERREIRA DE SOUZA LUIZ - RG
&* 25.977.009-7 ¢ PISPASEP n” | 2432853204,
quevinha desempenhande o cargo de provimento
celetista de Agenie Comunitinio de Szide do
Setor 32, junio a Secretaria Municipal de Saude,
a pantis de 01062011,

REGISTRE-SE PUBLIQUE-SE CUMPRA-SE
PREFEITURA MUNICIPAL DE DASTOS,
Aoa 2 de junha de 2011
VIRGINIAPFRFIRA DASILVAFERNANDES
Prefeita Municipai

Rogistrada em livro competente, pub-
licada ¢ afinads am local piblica de costume, na
daty yupra.

Francico Carlos Binhardi - Assistentc
da Scoretaria Municipal do Gabincte da Prefeita
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

Secretaria Estadual de Planejamento e Desenvolvimento Regional
Secretaria Estadual de Gestdo Plablica

[ CIRCADD DE RESULARIDADE DO MUNICEID CEUFRAR COMVIENICS - GRC |
Validade: 20 de Novembro de 2011

CRMC N°:

87_745800680 | Data de Emissdo: | 04/11/2011 |

Prefeitura Municipal de Bastos
CNPJ 45.547.403/0001-93

Rua Ademar de Barros,, 530

Centro - SP - CEP:17690-000

Certificamos que o Municipio acima identificado esta inscrito no Sistema Integrado de
Convénios do Estado de Sdo Paulo, de acordo com o Decreto n® 52.479 de 14 de Dezembro
de 2007.

Para fins de celebracdao de convénio o presente Certificado substitui os documentos
relacionados nos artigos 59, inciso V, 79 e 89, incisos II a V11, do Decreto n® 40.722, de 20 de
margo de 1996, com as alterac¢des introduzidas pelo Decreto n® 45.059, de 12 de jutho de
2000, e no artigo 27, alinea ¢, da Lei Federal n° 8.036, de 11 de maio de 1990.

Documentos Arquivados Validade
« Certiddo declaratoria de efetivo exercicio de cargo do Prefeito 31/12/2011
s Copias autenticadas do RG e CPF do Prefeito Sem Vencimento

« Declaracdo de que ¢ Municipio vem aplicando regularmente o minimo de 31/12/2011
25% dos impostos no ensino

¢ Declaracdo que a formalizagdo de convénio com o Governo do Estado de 31/12/2011
S3o Paulo ndo contraria a Lei Organica do Municipio

¢ Declaracdao que o municipio ndo incorre nas vedagdes impostas pela Lei 31/12/2011

Complementar n® 101

¢ Declaracdo de que o Municipio estd em dia com as prestagdes de contas 31/12/2011

referentes a recursos recebidos do Estado

» Comprovante de encaminhamento do prestagao de contas ao Tribunal 31/03/2012

de Contas do E£stado referente ac ultimo exercicio

» Certificado de Regularidade do FGTS - CRF 20/11/2011

s Certiddo Negativa de Débito - CND ) 18/12/2011
‘é;_.
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